Anlage zur Drucksache 2025/166

enercity

-
S e
‘. -

R i Stadt gt o
positive energie Laatzen *

Kommunale Warmeplanung
Stadt Laatzen

Erlduterungsbericht

DPOOOBOS


Brinkmann
Textfeld
Anlage zur Drucksache 2025/166



IMPRESSUM

Herausgeberin

Stadt Laatzen

Erarbeitung

Stadt Laatzen

Auftragnehmerin
enercity AG
Glockseeplatz 1

30169 Hannover
Telefon: (0511) 430 0
E-Mail: info@enercity.de

Stand
23. Juli 2025

2 von 148



Inhaltsverzeichnis

ADKUIZUNGSVEIZEICNNIS wecuviiciiietieiteeceeesteertesctecseesssessssesssesssessssesssesssessssesssesssessssesssesssessssessssssssesssasssasns 5
ADDIAUNGSVEIZEICANIS «.eceveeieeeteeteectecteerteccteceec e eseesseessaessseessaesssessssesssesssassssesssessssssssessaassssesssassaasnn 6
TADEIENVEIZEICNNIS c.veuteerietecrieterterteeteeresseeseestesreestesesssesssessesssessesssessesssessesssessasssessasssessasssessesssesssasnes 8
ZUSAMMENTASSUNG . c..uuetteeerreeeeeeieeeeessssreeeesssnessessssessesssseesssssssesssssssessssssssssssssssessssssssssssssssssssssssesssssssassssns 9
L =101 1=Y) (U o Vo TR OO OO SOOI 14
1.1 Kommunale WArmepIanUNG .....ceeeeeceeeeiecneeeeeinseeeceesseeeeesssssesesssssessesssssesssssasessessanes 14
1.2 ProjektMANAGEMENT...ccvicireeetrteetreeeteceesteetesteeseesseeseessessesssesssassesssessesssassassssssssssans 16
1.3 Kommunikations- und Beteiligungsstrategie ......cccueevueerrernreerseeeneeeseeeseesseeeseeessessnes 16
1.4 BEIICHT ettt s s 18
2 DAtENEINEDUNG ..ttt trcrereerecreeeesesseetessesaneessssanessesssnsesssssanesssssnnasssssansesssssnsessssrnnassssnn 20
2.1 DAtENGIUNAIAGE ..ttt ettt ctteeecceeeeecsrteeteessaeeeeessaseesesssnssesessasesesssssessessssesesssasassessnnes 20
2.2 Do 1 1=T 0 T-1 ] [V . 22
3 BEStANASANGAIYSE ceeiiieeeeeiiecinreeeieiteeteerinreeeesssreeeesssassesssssseseessssasssssssessesssstesesssssessessssesessssesesssssasssssn 23
3.1 Auswahl warmerelevanter ODbJeKEE.....cccvcvuerrirrerrreiereereeceeerteeseeeeeeseessaeesseesseeesaeans 23
3.2 Gebdudetypologie und Baudltersklassen ......cceeeeceeeceeeneeceeeceeceeeseessseesseesssessseens 23
3.3 Warmebedarf je m? beheizte NULZFIGCRE ......cceeueeeeeeeeeeererereeeeeseseseseseseessnenes 26
3.4 WArmMEliNIENAICAEE. ....couiiiiiiiiiececcttec ettt sttt es 29
3.5 WaArmeversorgung / HEIZSYSTEM .. .ii i ciiicieeiecceeeciecctee e esre s eeesae s e s ssesssesssaessaessnasns 31
3.6 Treibhausgas-EMissionen (THG) .....cccuiiciiiiieieiriiciecceecsecceeeeeesseeseesssessssssssessesssaens 35
3.7 Strombedarf Elektromobilitdt und WErmMe.......cocceueeeevireneeninccennencneneseenesccsseenenns 38
3.8 Zusammenfassung der BestandsAnNAlYSe ...ueeeeieeecceiieeeeeeeiececinnneeeeeeeecccsssnnseseeeeens 39
I o (=Y gV Te | To T T 11V =R 41
4.1 [ =3 g o T L= R 41
4.2 Potenzial Warmebedarfsreduktion in Wohngebduden...........ccueeeeeeeecceecceeecneeenen. 42
4.3 Potenzial Warmebedarfsreduktion in Gewerbe und Industrie ........cccceeeeveeceeeennne. 43
4.4 Wadrmebedarfsreduktion im Kontext der Sanierungsraten .........cececeeeceeeceeeenenn. 44
4.5 Potenzial von LUft-WGIrMEPUMPEN ...evueeerereeeeerreeeererteeeereeeseseesesssesessesessssserssssessesees 50
4.6 Potenzial Oberfldchennahe Geothermie - Sole-Wdrmepumpen dezentral.......... 53
4.7 Potenzial Oberflachennahe Geothermie - Sole-Wdrmepumpen zentral.............. 58
4.8 o =] oV Ao [ NT=Y {=] aTe T=Te Y d aT=] o o 411N 60
4.9 o =T aV Lo | INYe] le T L=Y o] o =3RS 61
4.10 Lo =T gV Lo I A4 T e (=) g =Y o =3O 64

3 von 148



4.1 Potenzial der oberflachennNAhen GEWUEASSEN ....uueeeeeeeeiiieirreeeeeeieeeesnsrreeeeeeesesssssssenes 66

4.12 POtENZIAI ADWASSEN...uiuiiiiiiiiiiiiiniiiinittestesesstssts ettt sttt se s sa s s s sna s 68
4.13 Potenzial Biomasse UNd BiOGAS ...cueecieeeieieereeneeeieeeseeceeeseeessessnesssesssessssesssesssessses 69
4.14 Potenzial WasSerstoff..... ittt 71
4.15 Uberblick Kraft-Warme-Kopplung (KWK) .......ececeeeececeeeeeeeeesssscsssssssssssssssssssssessans 73
4.16 Unvermeidbare ADWGAIME ....ccuiceeeeeeeneenenneeneeneesseessesseessesssessesssessssssessesssessssssessassnes 74
4.7 Potenzial GrOBWGAIMESPEICNET .....ccuveeeeeeeecteecteeceeceeecteeeeeeteesseessaeeseesssesssesssassssensees 76
4.18 Potenzial Freifldchen fir Erzeugungsaniagen ... eeeceeceeeceeceeereeeceecseesseessseenes 77
4.19 Strombedarf Elektromobilitdt und WErmMe.....ccocceveiiiinininininiicninincsesescscsnene 77
4.20  Zusammenfassung der PotenzidlanalySe......iceeceeieeereeeneesreeeseeeseesseeesseesesessesnns 82
ST A=Y 2= oo T T T OO RO 84
5.1 Entwicklung des Warmebedarfs im ZielSZENArIO .....c.ueecceeceeceeceeeceeeceeeeesceeesaeeenees 84
5.2 LA 4o 122 =1 [T aTI=T e [Tol 01 T SO 86
5.3 WArMENETZEIGNUNG ..eeecveeereereeereeerteecseeesessteesseesssaesseesseessassssessssssssssssessssessasessesssessases 87
5.4 Entwicklung der Warmeversorgung / HeizsystemMe......uueeeeeereeerueeceeecreecreeesneecnneenens 89
5.5 Entwicklung der Treibhausgasemissionen (THG) .....cccceeeveeieeeeeeceeereeeceecreeeseeecseeenens 91
5.6 Voraussichtliche WGrmeversorgungsgebiete .........coiuceeereeereeeeeeereeereeeceeerseesseesseens 95
5.7 Strombedarf fur Elektromobilitdt und WArme .....cccocceeeieincnincncnncncncncncnceenens 99
6 UmsetzungsmaBnahmen und StECKDIETE ... .ttt ce e sae e saeeeaeas 102
6.1 UmsetzungsSmMaABNANMEN .....uiiiiiceeieeccereerccreeeeeecreeeeeessanessessaneessssnsesssssanesssssanesssssnnns 102
6.2 MaBNAhMEN-StECKDIETE ....couiiuiiiiiiiiiitt e 104
VAR's Lo 140 4T3V Z=Y a e 1Y o o | (=Y o [ =R n7
7.1 VEISTETIGUNG «eeecvieenreeieeeereeeeeesseessaeesseesseessseeseesseessssessesssesssssessessssesssssssessssessasessessssesesns 118
7.2 (@] 01 d o] 1 [110Te [FS 19
SR =1 U (VY =Y (W] oVl o ol o] o Y=o | 1 1 = N 122
9 LItEratUrVErZEICHNIS c..cicueeeeereeeecrientecerneeserseeeeesseeseesseeseessesssessesssessesssessesssesssessesssassesssessesssessasssens 124
TO ANNGNG .eiiiiietiiiecrteeeicrtieeeessnteeeesssteeessssseessssssnessssssssesssssssesssssssessssssssessssssnssssssssssssssssssssssssnesssssnasens 125

4 von 148



Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzung Bedeutung

Basis-DLM Digitales Landschaftsmodell

BfEE Bundesstelle fir Energieeffizienz

BHKW Blockheizkraftwerk

DWD Deutscher Wetterdienst

EFH Einfamilienhaus

EPL Energie-Projektgesellschaft Laatzen mbH

GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistung

GW / GWh Gigawatt / -stunden, 1 GWh entspricht 1 Mio. kWh

GuD-Heizkraftwerk

Gas- und Dampfturbinen-Heizkraftwerk

JAZ Jahresarbeitszahl

kW / kWh Kilowatt / -stunden

KWK Kraft-Wdadrme-Kopplung

KWP Kommunale Wdrmeplanung

LoD2 3D-Gebdudemodell im Level of Detail 2

MaStR Marktstammdatenregister

MFH Mehrfamilienhaus

MW / MWh Megawatt / -stunden, 1 MWh entspricht 1.000 kWh
NKlimaG Niedersdchsisches Klimagesetz

RH Reihenhaus

THG Treibhausgas

TW/TWh Terrawatt / -stunden, 1 TWh entspricht 1 Mrd. kWh
WGK Wdrmegestehungskosten

WLD Wdrmeliniendichte

WPG Wdrmeplanungsgesetz

5von 148



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 0.1: W&rmeversorgungsgebiet im Zieljahr 2040 bei 2,0 % Sanierungsrate.................. 9
Abbildung 0.2: Regenerative Warmepotenziale im ZielJaNr .....coveeeereeeveeneeererneererseeseseesseeceesnene 10
Abbildung 0.3: Regenerative Strompotenziale im ZielJahr.......ceireeenereeenrreennneeeeneeeeesneesessseeesnes 11
Abbildung 1.1: Ablauf der kommunalen WArmeplanuNng.........eeeeeeeeeceeeceeceecseeesseesseeesseesseesseens 15
Abbildung 1.2: Zeitplan der kommunalen Warmeplanung in LAQtZen.......eeeeeceeeceeeeecceeeceeennens 16
Abbildung 1.3: ReleVvante AKLEUIINNEN.......cieceeereeceeeeeeeteesteeeeeesteesseesseeesseesseessssessesssessssssssessseessases 17
Abbildung 3.1: Dominierende Gebdudetypen je BAubIOCK ...ccieeiveeeineerrerneenreiceereeceeseeseeseeseesnens 24
Abbildung 3.2: Dominierende Baualtersklasse je BAublOCK......cueueeirnererneeerereeeneceeneecreeseesseennees 26
Abbildung 3.3: Warmebedarfsdichte Bestand 2022 je m? beheizte Nutzflache ........ccceeeeennnnne 28
Abbildung 3.4: Verteilung der Bestandsgebdude auf die Energieeffizienzklassen...................... 29
Abbildung 3.5: Warmeliniendichte im Bestand 2022.........ccciieiereeneenieeneeesesseesssessessssesssesssasssees 30
Abbildung 3.6: Dominierende Wdrmeversorgungssysteme pro Baublock Bestand 2022............ 32
Abbildung 3.7: Anteile Wdarmeversorgungssysteme Bestand ..........cccieveeeveeeeecrieeneeceecreeeneeeceeennes 33
Abbildung 3.8: BestandswGrmenetze in LAQTZEN .......coueeeeeeeeeeeerteeceeeeeeeteeceeeeeesseecseeesseesssessasesees 34
Abbildung 3.9: Heizungsalter im Bestand in LAQTZEN ......ccceeeeeeeeceeeereeeeeeeeeeeeeeeesseecseeeseeesseessasesees 35
Abbildung 3.10: Jahrliche kumulierte CO,-Emissionen je Baublock im Bestand 2022.................. 37
Abbildung 3.11: Verteilung der CO,-Emissionen je Energietrdger im Bestand 2022 ...........c..c...... 38
Abbildung 3.12: Strombedarf Mobilitdt in Laatzen im Bestand.........cccceeveeeceeeeecceeeneecreesseeessenenees 39
Abbildung 4.1: POtenZial-Pyramide......cucceeeceicieeeiecreeitecceeesresseesseeessessssesssessssesssesssesssassssesssasssassnees 42
Abbildung 4.2: Warmebedarf im Bestand 2022 ........cccieeieieicienreeeneeeseeesseessesssesssessssssssesssesssasssees 44
Abbildung 4.3: Warmebedarf im Zieljahr 2040 bei 1 % SAnierungsrate........ceececeeeceecereceseeceenees 45
Abbildung 4.4: Warmebedarf im Zieljahr 2040 bei 2 % Sanierungsrate.......cccceeeeeveecereeeseeceenees 46
Abbildung 4.5: Warmebedarf im Zieljahr 2040 bei 3 Y% SAnierungsrate ........eccceceeveeseeeeeseeceenees 47

Abbildung 4.6: Wirtschaftlichste Warmeversorgung im Zieljahr 2040 bei 1 % Sanierungsrate . 48
Abbildung 4.7: Wirtschaftlichste Warmeversorgung im Zieljahr 2040 bei 2 % Sanierungsrate. 49
Abbildung 4.8: Wirtschaftlichste Warmeversorgung im Zieljahr 2040 bei 3 % Sanierungsrate.50

Abbildung 4.9: Schematische Darstellung einer WArmepuUMPE.......ccceeeeeeceeeneecreeeseeeseeessessseessenes 51
Abbildung 4.10: Anteil der fur eine Luft-Wasser-Wdrmepumpe geeigneten Gebdude je Baublock
.................................................................................................................................................................. 53
Abbildung 4.11: Gebdude mit ErdWArmMeESONAEN........eeveeeeeeeieeeereereeereeeeeeeeessseeesssesesssessssesesssssessnes 54
Abbildung 4.12: FIdchenbeschrdnkungen oberfldichennahe Geothermie. .......ueeeeereeecreeeereveeennen. 56

Abbildung 4.13: Anteil der fir eine Sole-Wasser-Wdrmepumpe geeigneten Gebdude je Baublock

6 von 148



Abbildung 4.14: Schutzgebiete IN LAQtZEN ...ttt esreesseessaessseessaessaesssasssnes 59

Abbildung 4.15:Funktionsweis@ HOMTNEIMIE......ccuiiceiieieteeceicecceecsresceeseeesseesseesseessaeesaesssesssasssees 60
Abbildung 4.16: Geothermiegebiete in DeutsChlaNd......c.ccoueeveiieeereeeneeneecreeseeeeeereeesreeseeesaeesseens 61
Abbildung 4.17: Potenzial Solarstrom auf Dachfldchen je BAublocK........cceecvreeerereeeneecernuecennnens 63
Abbildung 4.18: Windpotenzialfldchen in LAQtZeN........uiieceeeeieeeeeeeceeeceeeceeceeeeteeceeeseeeseeeesaeennes 66
Abbildung 4.19: WasserstOff-KerMNETZ..... ..ottt e e e e e e sae e seeeaeesaesesaeennas 72
Abbildung 4.20: KWK-ANIAGEN iN LAGEZEN....cuiieeeeeeceecteeceeceeeteecteeceeeeeeeseeesseessesesaeeaesssesssassnnas 74
Abbildung 4.21: Strombedarf E-Mobilitdt im Stadtgebiet von Laatzen........eceveeeeveeneeneeneenen. 78
Abbildung 4.22: Strombedarf dezentrale Wdrme bei Sanierungsrate 1 % .....eeeceeceecveeeceeecnennen. 79
Abbildung 4.23: Strombedarf dezentrale Warme bei Sanierungsrate 2 %......cceeeeeeeeveeeveeecneeenens 80
Abbildung 4.24: Strombedarf dezentrale Warme bei Sanierungsrate 3 %........ccceeeeeeveeceecveeennens 81
Abbildung 5.1: Entwicklung Wdrmebedarf bei Sanierungsrate 2,0 % ...ccueeeeeeceeereeeceecveecseeesnenenees 84
Abbildung 5.2: Warmebedarf im Zieljahr 2040 bei Sanierungsrate 2,0 %.....ccceeveeereereeeeeseerseennens 85
Abbildung 5.3: Wéarmebedarf im Zieljahr 2040 je m? NULZFIGCHE .....coeevererereeieirererererereneensenenes 86
Abbildung 5.4: Warmeliniendichte im Zieljahr 2040 bei 2,0 % Sanierungsrate .........cceceeeveeeennen. 87
Abbildung 5.5: Prognostizierte Entwicklung der Wdrmeversorgungssysteme bis zum Zieljahr
0O O SO 91
Abbildung 5.6: Entwicklung der CO2-EMISSIONEN ....ccueieuieeeeeieiiaeeeeeseeeseeesseesseecsesssessssesssesssesssasssees 92
Abbildung 5.7: Jdhrliche kumulierte CO,-Emissionen je Baublock im Jahr 2030.........cccceeveeueennee 93
Abbildung 5.8: Jahrliche kumulierte CO,-Emissionen je Baublock im Jahr 2035..........cccceeueeueenne. 94
Abbildung 5.9: Jahrliche kumulierte CO,-Emissionen je Baublock im Jahr 2040.........cccceeceeueenne. 95
Abbildung 5.10: Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr 2040 bei 2,0 % Sanierungsrate........... 96
Abbildung 5.11: Einteilung der Gebiete zur zentralen WArmeversorgung .......c.ceceeeeeeeeeeseeseesnens 97
Abbildung 5.12: Wahrscheinlichkeiten fir Wdrmeversorgungsgebiete bei einer Sanierungsrate
VO 2,0 20 cuuieeieeiirieeeeeeeeereereeeesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnne 98
Abbildung 5.13: Strombedarf dezentrale Warme bei einer Sanierungsrate von 2,0 %............. 100
Abbildung 5.14: Deckung des dezentralen Strombedarfs durch Solarpotenziale.........cccceeeuunee 101

7 von 148



Tabellenverzeichnis

Tabelle 1.1: Ubersicht durchgefihrter Veranstaltungen..........ececeeeececveenescsereesssesesssssessssssssesens 18
Tabelle 2.1: Datengrundlage der kommunalen WArmeplanung ........eecceeeeecrrreeecsrneescssneesscsnnenss 20
Tabelle 3.1: Verteilung Baualtersklassen in LAGEZEN ......covieceiceinieeeneeneeceeereeceessseesseeseesssesssessses 25
Tabelle 3.2: Verwendete Daten fiir die Ermittlung des Warmebedarfs je m?.......cceeeeeveenenennns 27
Tabelle 3.3: Verwendete Daten fiir die Ermittlung der Warmeliniendichte........ccueeceeeeeecveecnenee. 29
Tabelle 3.4: Verwendete Daten fur die Ermittlung der installierten Heizsysteme. .........ccueeuenen. 31
Tabelle 3.5: Verwendete Daten zur Ermittlung der THG-EMISSIONEN.....cc.ueeeveerveerreeceeceeereeecneeenne 35
Tabelle 3.6: THG-Emissionsfaktoren der Region HANNOVET ......ccoeeviiciinieecceeceeceeeceeceesceeessessnnes 36
Tabelle 4.1: Warmebedarfe je NAch SANIErUNGSIALEN....cciicieiteeeerreerineeetesneeeeeeeseecseeseesseessessassaees 47
Tabelle 4.2: Verwendete Daten zur Ermittlung des Luft-Wdrmepumpen-Potenziais................... 52
Tabelle 4.3: Verwendete Daten zur Ermittlung des Geothermie-Potenzidls ........ccccceeeveeecveecnennnen. 55
Tabelle 4.4: Annahmen zur Bestimmung des geothermischen Potenzials ........cccceeeeeeveeeceeennennnen. 57
Tabelle 4.5: Verwendete Daten zur Ermittlung des Dachfldchen-Solarpotenzials ...................... 62
Tabelle 4.6: Verwendete Daten zur Ermittlung der Windenergie .......cueeeeeeeeceeereeeceeereeeseeeeseeennes 64
Tabelle 4.7: Bestehende Windkraftanlagen LAQtZEN ........cieeeeeeceeeeieceeeeeeeeeeceeeseeecseeesseesseessaeenees 65
Tabelle 4.8: Datengrundlage fur das Wdarmepotenzial aus Gewdssern in Laatzen ..................... 66
Tabelle 4.9: Temperaturverdnderung des Gesamtgewdssers in Kelvin in Abhdngigkeit der
prozentualen Entnahmemenge und Temperaturspreizung im Wdarmepumpen-Kreislauf.......... 67
Tabelle 4.10: Warmepotenziale der FlieBgewdsser in LAQtZEN ......eeceeeceeeceeceecneeeceesseeeseeessessnnes 68

Tabelle 4.11: Verwendete Daten zur Ermittlung des Potenzials der Abwdrme von Abwasser .... 69

Tabelle 4.12: Eigenschaften Biomasse aus Landschaftspflege.......uieeeceecceecreeceecreeeceeecneeenee. 70
Tabelle 4.13: Verwendete Daten zur Ermittlung des KWK-Potenzidls........ccceceeeeveeerveeerverereeeeennnes 73
Tabelle 4.14: Verwendete Daten zur Ermittlung der Abwdrmepotenzidle .......ceeeeeeeeeereerereveeennen. 75
Tabelle 4.15: Abwdrmepotenziale in Laatzen auf Basis der Plattform fur Abw&rme................... 76
Tabelle 4.16: Zusammenfassung Potenziale in LAQTZEN .......ueiceeeeeeceeeeeceeececceeccreecreeeeeeceeeeseeesees 82
Tabelle 5.1: Verwendete Daten fur die Ermittlung der Warmenetzeignung.......ceeceeeveeeceeecneenen. 88
Tabelle 5.2: Annahmen fiir das Zielszenario der WGrmeversorgung ........ccceeeeeeeeeeceeereeesseessesennes 89
Tabelle 6.1: Ubersicht technische MABNGRMEN .........cuovueeveereecrestesseeeseses s aes s sessessesessessessssassenes 102
Tabelle 6.2: Ubersicht MaBnahmen zur Koordination und PIANUNG ..........cceeeeececmeeecnceeesecnenens 102
Tabelle 6.3: Ubersicht MaBnahmen zur Information Und Beratung ........cccececeeeeeeeeveesesssescccsenens 103
Tabelle 7.1: Mogliche Indikatoren flr €in CONTrolliNg .....eeceeeeeceerervererreeeeeeereeeereeeeessesesssesesssesenes 120
Tabelle 8.1: ErlGUterung FACHDEGIITIE ..uuveeieerreerrereteeerteeerrercrteeeeteseseresesseeesssesesssesessssesssssesssssensees 122

8 von 148



Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht fasst die wesentlichen Ergebnisse der Warmeplanung der Stadt Laatzen
zusammen und erldutert die interaktiven Wdrmekarten, die auf der Internetseite
https://waermeplanungen.de/laatzen-basis/ veréffentlicht sind. Der Warmeplan beruht auf um-
fangreichen Voruntersuchungen und rdumlich aufgelosten Szenarienberechnungen, die ener-
city im Auftrag der Stadt Laatzen durchgefihrt hat.

Im Zielszenario der kommunalen Wdrmeplanung setzen sich die jeweils preisglinstigsten
Wdrmeversorgungssysteme  fir die Gebdude in Laatzen durch. Unter den
Simulationsbedingungen des preisgetriebenen Umbaus der Warmeversorgung erhoht sich der
Anteil der dezentralen, regenerativen Wdrmeversorgung bis 2040 auf 69 %, und
Nahwdrmenetze kénnten zukiinftig 31 % der Wdrmeversorgung abdecken.

Wirtschaftlichste
Warmeversorgung

bei Sanierungsrate 2.0 %
im Jahr 2040

7 Zentral
___ | Dezentral

Abbildung 0.1: Warmeversorgungsgebiet im Zieljahr 2040 bei 2,0 % Sanierungsrate

Eine potenzielle Eignung fir Warmenetze ergibt sich, wie in Abbildung 0.1 gezeigt, insbesondere
in den dichter bebauten Bereichen des Stadtgebiets. Hier sind vor allem Laatzen-Mitte, Alt Laat-
zen und Rethen zu nennen, in denen zum Teil schon gréBere Wdrmenetze bestehen. Fir die ge-
eigneten Bereiche sollte die Machbarkeit fir die Erweiterung und den Neubau von Nahwdrme-
netzen untersucht werden.

Die durchgefiihrten Untersuchungen zeigen, wie es gelingen kann, eine treibhausgasneutrale
Wadrmeversorgung in Laatzen aufzubauen. Im dargestellten Warmeplan Idsst sich ausgehend
von einer Sanierungsrate von 2,0 % der Warmebedarf durch WarmeschutzmaBnahmen und an-
lagentechnische Verbesserungen um rund 20,6% reduzieren. Worum es sich bei einer

9 von 148


https://waermeplanungen.de/laatzen-basis/

Sanierungsrate im Detail handelt und welche Annahmen bei der Betrachtung zugrunde liegen,
wird in Kapitel 4 und 5 ndher erldutert.

Fir eine treibhausgasneutrale Versorgung des prognostizierten Wdrmebedarfs in Hohe von
344 GWh im Jahr 2040 stehen regenerative Wdrmepotenziale in Hohe von rund 1.381 GWh zur
Verfligung (siehe Abbildung 0.2.).

Warmepotenziale in GWh pro Jahr

unvermeidbare Abwarme (zentral)
Wasserstoff (zentral)

Biomasse und Biogas Warme (zentral)
Abwasser (zentral)

oberflachennahe Gewasser (zentral)
Solarthermie (zentral)
Tiefengeothermie (zentral)
oberflachen. Geothermie (zentral)
Solarthermie (dezentral)
Sole-Warmepumpen (dezentral)

Luft-Warmepumpen (dezentral)

Warmebedarf 2040 (dezentral / zentral)

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

W dezentral M zentral

Abbildung 0.2: Regenerative Wdrmepotenziale im Zieljahr

Zur dezentralen Versorgung einzelner Gebdude kommen vor allem Warmepumpen in Frage, die
der AuBenluft oder dem Erdreich Wdrme entziehen. Zusammen mit dem Potenzial von solar-
thermischen Dachanlagen liegen die Warmemengen fir die dezentrale Wdrmeversorgung bei
rund 646 GWh jGhrlich im Jahr 2040. Stellenweise sind aber in geringem Umfang auch Biomasse-
heizungen vorgesehen und dies insbesondere dort, wo sich der Einsatz einer Warmepumpe nicht
eignet.

Fir die zentrale Wadrmeversorgung ergibt sich ein Warmepotential von knapp 746 GWh. Durch
Freifldchen, die flr den Einsatz in Wdrmenetzen geeignet sind, kénnen aus Solarthermie (rund
183 GWh) und Erdwdrmesonden (ca. 173 GWh) in Summe rund 356 GWh Wdrme gewonnen wer-
den. Hinzu kommen Potenziale im Bereich Biomasse und Abwdrme in Summe von rund 6,7 GWh.
Das groBte Potenzial stellt die Warmegewinnung aus der Leine mit 373 GWh dar.

Dieses Potenzial Ubertrifft den prognostizierten Warmebedarf in den Warmenetzen in Laatzen,
der bei rund 344 GWh liegt. Der erwartete Warmebedarf im Jahr 2040 kénnte somit gedeckt
werden. Die genauen Zahlen zu den Erzeugungspotenzialen sind in Tabelle 4.16 dargestellt.

Wenn man vereinfacht annimmt, dass der gesamte Wadrmebedarf in Laatzen Giber Warmepum-
pen abgedeckt wird, dann ergibt sich mit Blick auf die Potenziale in der regenerativen
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Stromerzeugung das in Abbildung 0.3 dargestellte Bild. Der Betrachtung zugrunde liegt die An-
nahme, dass die Warme durch eine Warmepumpe mit einer Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3,0 er-
zeugt wird. Die Erlduterungen zu Warmepumpen und JAZ sind in Kapitel 4.5 zu finden.

Strompotenziale in GWh pro Jahr

Windenergie (zentral)

Biogas Strom (zentral)

Phototvoltaik (dezentral)

Strombedarf 2040 (dezentral / zentral)

Warmebedarf 2040 (dezentral / zentral)

50 100 150 200 250 300 350 400

B dezentral M zentral

Abbildung 0.3: Regenerative Strompotenziale im Zieljahr

In der Darstellung der Strompotenziale wird wieder unterschieden in dezentrale Bedarfe bzw.
Potenziale fir die Einzelversorgung von Gebduden und zentrale Bedarfe, die sich aus der Ver-
sorgung von GroBwdrmepumpen fiir Warmenetze ergeben. Neben Potenziale aus der Wind-
energie, die in Kapitel 4.10 ndher erldutert werden, bilden vor allem die Strommengen, die sich
auf den Dachfldchen in Laatzen erzeugen lassen wiirden, das groBte Strompotenzial. In Zahlen
liegt das Potenzial von Photovoltaikanlagen auf Ddchern bei 187 GWh, wdhrend der Strombe-
darf in der dezentralen Warmeversorgung bei etwa 79 GWh liegt. Das Solarstrompotenzial auf
Laatzener Ddchern reicht auch aus, um die zentral versorgten Objekte in Laatzen, deren Strom-
bedarf bei weiteren rund 36 GWh liegt, mitzuversorgen. Auf Freifldchen im Stadtgebiet kénnten
keine weiteren Mengen an Solarstrom erzeugt werden, sodass sich in Summe ein Gesamtpoten-
zial fiir Photovoltaik von 187 GWh ergibt. Zusammen mit der Stromerzeugung aus Wind in Hohe
von 92,5 GWh ist somit ein Strompotenzial von rund 280 GWh verfiigbar. Anders als Warme kann
der erzeugte Strom in das Stromnetz eingespeist werden und muss somit nicht in rGumlicher
Ndhe zur Erzeugung verbraucht werden.

Aus den in diesem Wdrmeplan vorliegenden Ergebnissen ergeben sich folgende Handlungsemp-
fehlungen zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung in Laatzen:

¢ Themenfeld Nahwdrme: In Laatzen existieren bereits mehrere Wdrmenetze, die auf Bau-
blockebene Uber eine Klassifizierung als Nahwdrmeversorgung im Bestand gekennzeich-
net sind. In diesen, als Warmenetzgebieten gekennzeichneten, Bestandsgebieten sollte
der Anschluss weiterer Objekte innerhalb des Baublocks und in angrenzenden Baublo-
cken geprift werden. Fir eine Erweiterung geeignete, naheliegende Baublécke werden
als Erweiterungsgebiete ausgewiesen. Als Priifgebiete fiir Nahwdrme ausgewiesen wer-
den Baublocke, die fur eine zentrale Versorgung geeignet sind, aber in deren N&he es
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noch kein Bestandsnetz gibt. In diesen Bereichen sollten Machbarkeitsstudien zur Neu-
errichtung von Warmenetzen durchgefiihrt werden.

Verwaltungsintern wird empfohlen, eine bereichsiibergreifende Servicestelle zu etablie-
ren, die interessierte Unternehmen unter anderem bei der Standortsuche fir Erzeugungs-
anlagen und stadtplanerischen Fragestellungen unterstiitzt. Im Optimalfall steuert die
Stadt Laatzen den Bau von Wdrmenetzen Uber Ausschreibungen oder die Beteiligung an
einer noch zu griindenden Projektgesellschaft.

Themenfeld dezentrale Versorgung: Die Nutzung dezentraler WarmelGsungen sollte ge-
zielt gefordert werden, insbesondere in Gebieten ohne wirtschaftliche Anschlussmoglich-
keit an ein Nahwdrmenetz. Hierbei sollten erneuerbare Energietrdger wie Warmepum-
pen, Solarthermie und Biomasseanlagen im Fokus stehen. Um Synergien zu nutzen, soll-
ten gelungene Wdrmel6sungen (,,Best Practice”) veroffentlicht werden. Dariber hinaus
helfen Moglichkeiten der Eignungsprifung vor Ort fur dezentrale Losungen, die Hand-
lungsoptionen bestmdéglich auszuloten.

Themenfeld Information und Beratung: Das Informations- und Beratungsangebot zu
WdrmeeinsparmaBnahmen und zukunftsfdhigen dezentralen Warmeldsungen sollte ins-
besondere fiir Eigentiimer:innen von Ein- und Zweifamilienhdusern sowie kleineren Mehr-
familienhdusern ohne Wdrmenetzanschlussmoglichkeit ausgebaut werden. Empfohlen
werden Prdsentationen (Internet, Broschiliren, Besichtigungsangebote) gelungener Hei-
zungserneuerungen und -optimierungen, die in Laatzen umgesetzt wurden. Vor-Ort-Be-
ratungsangebote fir Einzeleigentimer:innen und Nachbarschaften sollten ausgebaut
werden.
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Im Rahmen eines umfangreichen Beteiligungsprozesses wurden die folgenden MaBnahmenvor-
schldge gem. § 20 Abs. 5 NKlimaG erarbeitet:

S S0 ®NOUAGN

Nachverdichtung in den Wdarmenetzgebieten

Erweiterung der Bestandswdrmenetze

Machbarkeitsstudien in Prifgebieten Nahwdrme

Energetische Sanierung 6ffentlicher Gebdude

Koordinationsstelle fur die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung
Aufbau eines stadtinternen Lenkungskreises fur die KWP
Energieberatungsangebote fiir Gebdudeeigentiimer:innen
Best-Practice-Beispiele dezentrale Wdarmeldsungen

Erstellung von Leitfdden fir energetische Gebdudesanierung

. Energieberatung fir kleine und mittelstdndische Unternehmen (KMU)
. Quartiers-Lotse fiir bestehende Quartiere und Nachbarschaften
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1 Einleitung

Die Wdrmeversorgung in Deutschland steht vor groBen Herausforderungen. Trotz erheblicher
Fortschritte bei der Reduktion von Treibhausgasemissionen im Stromsektor bleibt die Warme-
versorgung weiterhin stark von fossilen Energietréigern wie Gas und Ol abhdngig. Rund 80 % der
Wdrmenachfrage wird derzeit durch fossile Brennstoffe gedeckt, was erhebliche Auswirkungen
auf die Klimabilanz hat. Die steigenden Preise fiir Gas und Ol sowie die geopolitischen Unsicher-
heiten verdeutlichen die Notwendigkeit einer nachhaltigen und unabhdngigen Warmeversor-

gung.

Um die Klimaziele der Bundesregierung zu erreichen und die Abhdngigkeit von fossilen Brenn-
stoffen zu verringern, ist eine umfassende Umstellung auf erneuerbare Energien und die Nut-
zung unvermeidbarer Abwdrme erforderlich. Diese Herausforderungen machen deutlich, dass
eine strategische Planung und Umsetzung auf kommunaler Ebene unerldsslich sind. Eine nach-
haltige Wadrmeversorgung kann nur durch eine gezielte und koordinierte Vorgehensweise er-
reicht werden, die alle relevanten Akteure einbezieht und auf fundierten Daten und Analysen
basiert. Hier setzt die kommunale Warmeplanung (KWP) an, die es ermdglicht, maBgeschnei-
derte Lésungen fir die spezifischen Bedirfnisse und Gegebenheiten jeder Kommune zu entwi-
ckeln.

1.1 Kommunale Wdrmeplanung

Die kommunale Wdrmeplanung ist ein strategischer Prozess zur nachhaltigen und effizienten
Gestaltung der Wdarmeversorgung einer Kommune. Sie analysiert die aktuelle Situation, identifi-
ziert Potenziale fur erneuerbare Energien und entwickelt MaBnahmen zur CO,-Reduktion. Das
Ziel ist die Planung einer langfristig stabilen, umweltfreundlichen und kosteneffizienten Warme-
versorgung. Dabei werden Nachhaltigkeit, Effizienz, soziale Gerechtigkeit und wirtschaftliche
Stabilitdt angestrebt.

Die gesetzliche Grundlage fir die kommunale Wédrmeplanung bildet auf Landesebene das nie-
dersdchsische Klimagesetz (NKlIimaG). Die Regelungen des Bundesgesetzes zur Warmeplanung
(WPG) wurden zum Zeitpunkt der Berichtserstellung noch nicht in geltendes Landesrecht Gber-
fihrt, finden jedoch trotzdem Berlicksichtigung.

Der generelle Ablauf einer kommunalen Wdrmeplanung Idsst sich in vier Hauptphasen untertei-
len und ist in Abbildung 1.1 dargestellt:
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i Bestandsanalyse
i:[ v

> Warmeverbrauch oder Senk 4 Berechnung der
Warmebedarf der en ung ces rforderli hg Senkung des
Gebaude Wiérmebedarfs eriorcertichen Warmebedarfs

) Entwicklungen

> Warmebezogene THG- Tru_s:lbhausgasneutrale W bedarf und Treibhausgasneutrale
Emissionen Warmeversorgung a_us W?rme edart un trukt Deckung des
Becchrein erneuerbaren Energien armeversorgungsstruktur Wirmebedarfs der

> eschreibung . . ' Gebaude
Gebaudebestand Geothermie 2030 als Zwischenziel
(Gebéudetypen & Abwirme & Kraft-Warme- 2040 eine Min. 5 MaRnahmen
Baualtersklassen ;
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i Gebiude

Warmeversorgungsstruktur

Umsetzung, Monitoring & Fortschreibung OKEAN

Abbildung 1.1: Ablauf der kommunalen Warmeplanung (Quelle: KEAN)

1.

Bestandsanalyse: In dieser Phase wird der aktuelle Zustand der Wa@rmeversorgung in der
Kommune erfasst. Dazu gehéren die Analyse des Warmeverbrauchs oder -bedarfs der
Gebdude, die Ermittlung der wdrmebezogenen Treibhausgasemissionen, die Beschrei-
bung des Gebdudebestands und der Siedlungsstruktur sowie die Untersuchung der be-
stehenden Wadrmeversorgungsstruktur.

Potenzialanalyse: Hier werden Moglichkeiten zur Senkung des Warmebedarfs und zur
Nutzung erneuerbarer Energien untersucht. Dies umfasst energetische MaBnahmen an
Gebduden, die Nutzung von Abwdrme, Geothermie und Kraft-Wdarme-Kopplung. Ziel ist
es, die Potenziale fir eine nachhaltige Warmeversorgung zu identifizieren.

Szenarien Wdrmeversorgung: In dieser Phase werden verschiedene Szenarien fir die zu-
kiinftige Wdrmeversorgung entwickelt und berechnet. Dabei werden die erforderlichen
Wdrmemengen fir unterschiedliche Zeitpunkte, wie beispielsweise das Jahr 2030 als Zwi-
schenziel und die langfristige Klimaneutralitdt, berlcksichtigt.

Handlungsstrategie und MaBnahmen: Basierend auf den Ergebnissen der vorherigen
Phasen werden konkrete Strategien und MaBnahmen zur Umsetzung entwickelt. Dazu
gehoren die Senkung des Warmebedarfs durch energetische Verbesserungen an Gebdu-
den und die treibhausgasneutrale Warmeversorgung der Gebdude.

Zusdtzlich werden in allen Phasen die Beteiligung von Akteuren und der Offentlichkeit sowie die
Umsetzung, das Monitoring und die Fortschreibung der MaBnahmen bericksichtigt. Diese um-
fassende Vorgehensweise stellt sicher, dass die kommunale Warmeplanung effektiv und nach-
haltig umgesetzt wird.

Das Ergebnis der kommunalen Wdrmeplanung soll eine umfassende und umsetzbare Strategie
zur nachhaltigen Wadrmeversorgung der Kommune sein. Diese Strategie umfasst konkrete MaB-
nahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien, zur Verbesserung der Energieeffizienz und zur Re-
duzierung von CO,-Emissionen. Es sollen klare Ziele und Zwischenziele definiert werden, die den
Weg zur Klimaneutralitdt aufzeigen. Zudem wird ein detaillierter Umsetzungsplan erstellt, der
die Verantwortlichkeiten, Zeitpldne und den Ressourcenbedarf festlegt.
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Grundsdtzlich ist die kommunale Wdrmeplanung ein informelles, strategisches Instrument ohne
rechtliche AuBenwirkung. Flir Warmenetzgebiete besteht die Mdglichkeit der verbindlichen Aus-
weisung von Wdrmenetz- oder Wasserstoffgebieten per Satzungsbeschluss, siehe §26 Warme-
planungsgesetz.

Um die komplexen Anforderungen der kommunalen Wadrmeplanung effektiv umzusetzen, hat
die Stadt Laatzen beschlossen, die enercity AG als Dienstleister mit der Bearbeitung zu beauf-
tragen. Im folgenden Kapitel wird das Projektmanagement detailliert beschrieben, einschlieB-
lich der Struktur, Verantwortlichkeiten und der Einbindung der relevanten Akteure.

1.2 Projektmanagement

Projektmanagement ist entscheidend fiir die kommunale Wdrmeplanung, da es eine struktu-
rierte Erarbeitung des Wdrmeplans sicherstellt. Es erméglicht effiziente Ressourcennutzung,
klare Verantwortlichkeiten und fordert die Zusammenarbeit zwischen den Akteuren. So werden
die Ziele der Warmeplanung effektiv erreicht und Risiken minimiert.

Der zeitliche Ablauf zur Erstellung der kommunalen Warmeplanung ist in Abbildung 1.2 darge-
stellt.
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Abbildung 1.2: Zeitplan der kommunalen W&rmeplanung in Laatzen

In regelmdBig stattfindenden Austauschterminen zwischen der Stadt Laatzen und enercity
wurde ein HochstmaB an Transparenz sichergestellt. Jeder dieser Termine wurde seitens ener-
city protokolliert, um eine stetige Nachverfolgung der Arbeitspakete zu erméglichen. Die abge-
stimmten Protokolle wurden der Stadt Laatzen immer zeitnah nach den Terminen zur Verfiigung
gestellt.

1.3 Kommunikations- und Beteiligungsstrategie

Eine effektive Kommunikations- und Beteiligungsstrategie ist entscheidend fiir den Erfolg der
kommunalen Wérmeplanung. Sie stellt sicher, dass alle relevanten Akteur:innen sowie die Of-
fentlichkeit umfassend informiert und aktiv eingebunden werden.

Durch transparente Kommunikation und gezielte BeteiligungsmaBnahmen kdnnen die Akzep-
tanz und Unterstlitzung fur die geplanten MaBnahmen erhéht werden.
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Relevante Akteur:innen

Zu Beginn der Warmeplanung der Stadt Laatzen wurde eine Analyse der relevanten Akteur:in-
nen durchgefihrt. In diesem Rahmen wurden Akteur:innen aus funf ibergeordneten Kategorien
zusammengetragen:

Politik &
Yerwaltung

Wirtschaftsférderung
Bauen, Planung und ]
Liegenschaften :
Stadtrat

Ver- &
Entsorger

1+ Energieversorger
Entsorger
Wdrmenetzbetreiber

Akteur:iinnen

Industrie
&
Gewerbe

Gebdudeeigentiimer:innen

f *  Wohnungswirtschaft ]
Wohnungsverbdnde i
Hausverwaltungen

!« Industrieunternehmen
mit Abwérmepotenzial
GHD-Sektor 1

Multi-
plikatoren

Schornsteinfeger:innen
Handwerker:innen
Energieberater:innen

Abbildung 1.3: Relevante Akteur:innen

In Zusammenarbeit mit der der Stadtplanung und dem Klimaschutzmanagement der Stadt
Laatzen wurden die verschiedenen Unternehmen und Personen identifiziert und ihre Relevanz
fir die Warmeplanung beurteilt. Dabei wurde unter anderem der Einfluss der jeweiligen Ak-
teur:innen bewertet, welcher sich beispielsweise in der GroBe des Unternehmens, der Menge po-
tenzieller Abwdrme, die zur Verfligung steht oder der Anzahl an verwalteten Wohngebduden
widerspiegelt.

Im Zuge der Akteursbeteiligungen spielt es eine wichtige Rolle, zum einen ein moglichst breites
Spektrum an Organisationen und Unternehmen einzubeziehen, um verschiedene Blickwinkel ab-
zubilden und Unterstlitzung in unterschiedlichen Bereichen und Fachgebieten erhalten zu kén-
nen. Zum anderen sollte der Personenkreis gezielt gewdhlt werden, um eine aktive Beteiligung
aller Akteur:innen in den Veranstaltungen gewdhrleisten zu kénnen.

Mit der Beteiligung der aufgezeigten Akteur:innen und der Offentlichkeit wurde der gesetzliche
Rahmen (§ 7 WPG) erfiillt und einer der Grundsteine einer nachhaltig erfolgreichen Warmepla-
nung gelegt.

Formate und Methoden

Begleitend zur kommunalen Wdrmeplanung der Stadt Laatzen wurde eine umfassende Akteurs-
beteiligung und Offentlichkeitsarbeit durchgefiihrt. In diesem Rahmen fanden verschiedene In-
formationsveranstaltungen fir Burger:innen und die politischen Vertreter:innen, sowie Beteili-
gungsformate flr relevante Akteur:innen statt.
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Dariber hinaus wurde die kommunale Wdrmeplanung inklusive ihrer Ergebnisse auch in politi-
schen Gremien prdsentiert. Flankiert wurde der Planungsprozess von Pressemitteilungen.

Eine Ubersicht der durchgefiihrten Termine ist der Tabelle 1.1 zu entnehmen. Die Dokumentati-
onen und Nachbereitungen der Veranstaltungen wurden der Stadt Laatzen und den Teilneh-
menden im Nachgang zur Verfligung gestellt.

Tabelle 1.1: Ubersicht durchgefiihrter Veranstaltungen

Datum Art der Veranstaltung Inhalte der Veranstaltung Beteiligte Akteur:innen
22.05.2024 | Auftaktveranstaltung Vorstellung des  Wadrmepla- | Offentlichkeit
nungsprozesses
04.09.2024 |Beteiligung relevanter Akteure |Vorstellung des W&rmepla- Wohnungswirtschaft, Energie-
nungsprozesses branche, Handwerk, Energiebe-
ratung

22.10.2024 | Ausschuss fur nachhaltige Stadt- | Vorstellung des Prozesses und Ausschussmitglieder der Stadt

entwicklung und Feuerschutz der Bestandsanalyse Laatzen
06.11.2024 |Informationsveranstaltung Vorstellung des Prozesses und Offentlichkeit
Birger:innen der Bestandsanalyse

06.05.2025 | Ausschuss fir nachhaltige Stadt- | Vorstellung der Bestandsanalyse | Ausschussmitglieder der Stadt

entwicklung und Feuerschutz Laatzen

26.06.2026 |Verwaltungsausschuss Vorstellung der Bestands- und Ausschussmitglieder der Stadt

Potenzialanalyse Laatzen

02.09.2025 | Ausschuss fiir nachhaltige Stadt- | Beschluss des Endberichtes Ausschussmitglieder der Stadt
entwicklung und Feuerschutz Laatzen

18.09.2025 |Stadtrat Beschluss des Endberichtes Ratsmitglieder der Stadt Laat-

zen
Oktober Informationsveranstaltung Vorstellung der Kommunalen Offentlichkeit
2025 Blrger:innen Wdrmeplanung

1.4 Bericht

Der vorliegende Bericht ist strukturiert wie folgt: Zundchst wird in Kapitel 2 die Datenerhebung
erldutert, wobei sowohl die Datengrundlage als auch der Datenschutz thematisiert werden.

Im Anschluss daran beschreibt Kapitel 3 die Bestandsanalyse, die den aktuellen Zustand der
Wadrmeversorgung in der Kommune erfasst. Kapitel 4 widmet sich der Potenzialanalyse, in der
Moglichkeiten zur Senkung des Warmebedarfs und zur Nutzung erneuerbarer Energien unter-
sucht wurden. Darauf aufbauend stellt Kapitel 5 das Zielszenario dar, in dem verschiedene Sze-
narien fur die zukiinftige Wdrmeversorgung entwickelt und berechnet wurden. Kapitel 6 be-
schreibt die Warmewendestrategie und die UmsetzungsmaBnahmen, einschlieBlich der Verste-
tigungsstrategie und des Controlling-Konzepts. Diese vier Kapitel (3-6) spiegeln die vier Phasen
einer kommunalen Wdrmeplanung wider: Bestandsanalyse, Potenzialanalyse, Zielszenario und
Umsetzungsstrategie.
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Kapitel 8 erkldrt die im Bericht verwendeten Fachbegriffe, wdhrend Kapitel 9 genutzte Quellen
auflistet und Kapitel 10 die Anh&dnge enthdlt.
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2 Datenerhebung

In diesem Kapitel wird die Datenerhebung detailliert beschrieben. Dabei werden sowohl die Da-
tengrundlage als auch der Datenschutz thematisiert. Eine solide Datengrundlage ist essenziell,
um fundierte Entscheidungen in der kommunalen Warmeplanung treffen zu kénnen. Der Daten-
schutz spielt hierbei eine zentrale Rolle, um die Integritat und Vertraulichkeit der erhobenen
Daten zu gewdhrleisten.

2.1 Datengrundlage

Die Grundlage der strategischen Planung im Rahmen der kommunalen Wdrmeplanung besteht
aus Daten verschiedenen Ursprungs. Diese sind zum Teil 6ffentlich zugdnglich, Uber die Stadt
Laatzen erhoben oder von der enercity kommerziell erworben worden. Im Folgenden ist eine
Ubersicht der Datenquellen dargestellt, die Aufschluss tiber den Inhalt sowie den Ursprung der
Daten bietet, die das Fundament der kommunalen Warmeplanung in Laatzen bilden. Die zu-
grundeliegenden Daten sind stets flr das Stadtgebiet vorliegend.

Tabelle 2.1: Datengrundlage der kommunalen W&rmeplanung

Daten Inhalt Quelle

ZSHH (Zentrale Stelle georeferenzierte Adressdaten kommerziell
Hauskoordination und
Hausumringe)

Nexiga Baualtersklassen, Gebdudecharakteristika, kommerziell
Gebdudenutzung
Basis-DLM (Digitales StraBen-, Bahn-, Gewdsserlinien offentlich

Landschaftsmodell)

Alkis (Amtliches Liegen- | Gebdudeumringe, Fldchennutzung, Verwaltungs- | 6ffentlich
schaftskatasterinfro- grenzen
mationssystem)

Marktstammdaten Erzeugungsanlagen kommunal
(Uber MaStR)

Technikkatalog BMWK | Anlagen und Betriebskosten, Preisentwicklungen | 6ffentlich
und Sanierungstiefen

LoD2 Gebdudegeometrien, -grundriss, -hdhe, -funktion | 6ffentlich
Flurstiicke georeferenzierte Flurstlicke kommunal
Schornsteinfeger-Da- |Heizungsart, -baujahr, -leistungsklasse, verwen- | kommunal (Uber
ten deter Brennstoff je Adresse Schornsteinfeger)
Baublécke Georeferenzierte Baubldcke im Stadtgebiet kommunal
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Denkmalschutz Georeferenzierte denkmalgeschiitzte Bereiche |kommunal
oder Gebdude

Verbrauchsdaten Gas, (Heiz-) Strom, Warme in kWh/a je Adresse kommunal (Uber
Netzbetreiber)

CO, Emissionen in 1990 |Schdtzung der CO,-Emissionen im Jahr 1990 enercity

CO.-Faktoren und Jah- |CO,-Faktoren und Jahresnutzungsgrade je Ener- |Region Hannover
resnutzungsgrade gietrdger und Wadrmeerzeugungsart

Gas-, Strom-, Abwasser- | Geoereferenzierte Netzverldufe der jeweiligen kommunal
und Nahwdrmenetze Sparte

Klimafaktoren Klimafaktoren je Postleitzahl offentlich
Nutzungsbedingungen |Nutzungsbedingungen fiir Erdwdrme-Sonden offentlich
Geothermie und Kollektoren.
Solarkataster Solarpotenzial je Dachfldche kommunal
Naturschutzgebiete Wasserschutzgebiete, Naturschutzgebiete, offentlich
Landschaftsschutzgebiete und Flora-Fauna-Ha-
bitate
Plattform fir Abwdrme |Abwdrmepotenziale in Unternehmen offentlich

der Bundesstelle fiir
Energieeffizienz

Die zusammengetragenen und bereitgestellten Daten wurden durch fachkundiges Personal aus
den Bereichen Geodaten, IT und Data Science bereinigt und falls nétig angepasst. AnschlieBend
wurden sie verschnitten, sodass als Ergebnis die Gebdude im Bereich der Stadt Laatzen mit an-
gehdngten Informationen wie Gebdudecharakteristika, Verbrduchen und Bedarfen adress-
scharf zur Verfigung standen.

Das Treffen von Annahmen ist im Rahmen der Datenverarbeitung, -analyse und -prognose wdh-
rend der kommunalen Warmeplanung unerldsslich. Auf Grundlage wissenschaftlicher Erkennt-
nisse und wirtschaftlicher Erfahrungen wurden daher Annahmen erarbeitet, die als realistisch
erscheinen, welche in den folgenden Kapiteln ndher erldutert werden. Unter Anwendung dieser
Annahmen wurden die Daten weiterverarbeitet, ausgewertet und Prognosen zu zukiinftigen
Wadrmeversorgungsgebieten berechnet.

Die Ergebnisse dieser Analysen und Szenarien sind im Weiteren ausfihrlich dargestellt. Um die
Entscheidungsprozesse transparent und nachvollziehbar zu gestalten, werden die getroffenen
Annahmen und Logiken im Folgenden zudem nd&her erldutert.
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2.2 Datenschutz

Bei der Erhebung und Verarbeitung von Daten spielt Datenschutz eine essenzielle Rolle, so auch
im Rahmen der kommunalen Wdrmeplanung.

Um den Datenschutz zu gewdhrleisten, wurden die gesetzlichen Anforderungen an die Daten-
verarbeitung (§ 21 NKlimaG sowie § 12 WPG) befolgt und ein Auftragsverarbeitungsvertrag ge-
schlossen.

Die erhobenen Daten wurden nur zum Zwecke der kommunalen Warmeplanung verwendet und
fiir die Offentlichkeit zudem nur auf Baublock-Ebene zur Verfiigung gestellt. So wird garantiert,
dass kein Rlckschluss auf personenbezogene Daten moglich ist.

Dariber hinaus werden nach Abschluss der Warmeplanung die Ergebnisse und Daten an die
Kommune Uibergeben und anschlieBend aufseiten der enercity geléscht. Dies geschieht im Rah-
men eines datenschutzkonformen Léschkonzepts.
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3 Bestandsanalyse

In Kapitel 3 werden die Ergebnisse der Bestandsanalyse dargestellt, welche den Ist-Zustand der
Wdrmebereitstellung der Stadt Laatzen im Basisjahr 2022 widerspiegeln. Die Bestandsanalyse
bildet die Grundlage fiir die sp&tere Potenzialanalyse und ist entscheidend fir das Zielszenario
sowie die zu entwickelnden UmsetzungsmaBnahmen. Nach der Identifikation der wdrmerele-
vanten Gebdude, deren Gebdudetypologien und Baualtersklassen wurde der Warmebedarf so-
wie die Wdrmeliniendichte ermittelt. AnschlieBend wurde fir jedes Gebdude das installierte
Heizsystem identifiziert, um daraus die Treibhausgas-Emissionen abzuleiten.

AbschlieBend wird auch der Strombedarf fir Laatzen betrachtet. Die zugrunde liegende Daten-
basis wird strukturiert aufgezeigt und zudem die getroffenen Annahmen erldutert.

3.1 Auswahl warmerelevanter Objekte

Die Auswahl wdrmerelevanter Objekte bildet die Grundlage fiir eine effiziente und zielgerich-
tete Warmeversorgung. Dabei ist es wichtig, nicht relevante Objekte, wie Garagen oder nicht
beheizte Hallen, von der Betrachtung auszuschlieBen. Durch die Identifikation und Analyse die-
ser Objekte konnen Wadrmebedarfe prdzise ermittelt und passende Lésungen entwickelt werden.

Die Wdrmeplanung basiert auf einem gebdudescharfen Modell des Stadtgebiets. Die Auswahl
wdrmerelevanter Gebdude beruht auf folgenden Kriterien:

e Gebdude werden ab bestimmten Grenzwerten der Gebdudegrundfldchen als ,wdrmere-
levant“ eingestuft. (ein Wochenendhaus wird bspw. erst bei einer Fléiche von 100 m? und
einer Gebdudeh6he von 2,5 m beriicksichtigt).

e (Tief-) Garagen, Friedhofe und Kleingartengebiete werden als ,,nicht wdrmerelevant“ ein-
gestuft.

e Weitere Nichtwohngebdude werden anhand individueller Kriterien wie Grundfldche, An-
zahl der Stockwerke oder Distanz zu sicher beheizten Gebduden sowie Verbrauchsab-
gleichen liberpriift. (z.B. eine Tankstelle ab 25 m? Grundfldche oder ein Seniorenheim ab
Gebdudehohe 3 m werden als wdrmerelevant eingestuft).

3.2 Gebdudetypologie und Baualtersklassen

Die wdrmerelevanten Gebdude werden anschlieBend in Gebdudetypen und Baualtersklassen
eingeteilt.
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Abbildung 3.1 zeigt die Verteilung der Gebdudetypen je Baublock. In Laatzen-Mitte, Grasdorf,
Alt Laatzen und Teilen Rethens dominieren Mehrfamilienhduser. Die Randbereiche dieser Ort-
steile und auch Gleidingen und Ingeln-Oesselse sind durch eine Bebauung mit Reihen- und Ein-
familienhdusern geprdgt. Nahezu Uber das gesamte Stadtgebiet verteilt finden sich auch Bau-
blocke mit mehrheitlicher Bebauung durch Nichtwohngebdude.

Alle in diesem Bericht aufgefiihrten Grafiken befinden sich als Layer im Kommunalportal der
Stadt Laatzen.

Gebdudetypen im Baublock Bestand

| Einfamilienhaus
| Mehrfamilienhaus
| Nichtwohngebaude
| Gffentliches Gebaude
| Reihenhaus

Abbildung 3.1: Dominierende Gebdudetypen je Baublock

Aus der Gebdudestruktur kann eine erste Einschdtzung zur mdéglichen Einteilung von Versor-
gungsgebieten abgeleitet werden. Fir bestehende Mehrfamilienhduser stellt sich die Versor-
gung Uber ein Wdarmenetz im Allgemeinen als vorteilhaft dar. Klimaneutrale dezentrale Lésun-
gen eignen sich aufgrund von baulichen Einschrdnkungen wie Platzmangel, Statik oder Schall-
schutz in der Regel weniger. Die aufgelockerte Bebauung in den AuBenbereichen beglinstigt
dagegen in der Regel den Einsatz von dezentralen Wdrmeerzeugern.

Neben den Gebdudetypen wurden die Baualtersklassen ebenfalls den Nexiga-Daten entnom-
men. Sie haben einen Einfluss auf die Sanierungswahrscheinlichkeit im Zielszenario der Wdarme-
einsparung. Beispielsweise wird ein Gebdude der Baualtersklasse 1946 - 1960 mit héherer Wahr-
scheinlichkeit saniert als ein Gebdude der Baualtersklasse 2001 - 2005 (entsprechend des Tech-
nikkatalogs Warmeplanung des BMWK und BMWSB). Bei denkmalgeschiitzten Gebduden wurde
von reduzierten Ansdtzen der Wdrmeeinsparung ausgegangen. Sollte einem Gebdude kein Ge-
bdudetyp oder keine Baualtersklasse zugeordnet sein, wurde der hdufigste Wert innerhalb des
Baublocks als Anndherung gewdhlt.
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Die Tabelle 3.1 zeigt die zahlenmdBige Verteilung der Baualtersklassen in Laatzen. Ein groBer
Teil der Objekte wurde zwischen 1961 und 1980 gebaut, aber auch der Anteil der neueren Bauten
speziell aus dem Baualter von 2001 bis 2005, ist verhd&ltnismdBig groB.

Tabelle 3.1: Verteilung Baualtersklassen in Laatzen

Baualtersklasse Anzahl Gebdude Anteil
Vor 1900 107 1%
1900 bis 1945 730 8 %
1946 bis 1960 857 10 %
1961 bis 1970 1.665 19 %
1971 bis 1980 1.747 20 %
1981 bis 1985 572 7 %
1986 bis 1995 538 6%
1996 bis 2000 741 8 %
2001 bis 2005 1.323 15 %
2006 bis 2010 91 1%
2011 bis 2015 186 2%
Ab 2016 264 3%
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Die folgende Abbildung 3.2 zeigt die Verteilung der Baualtersklassen je Baublock, die sich ins-
gesamt sehr gemischt darstellt. Insbesondere die Bereiche Laatzen-Mitte, Grasdorf und Alt
Laatzen weisen ein hdoheres Baualter auf, wdhrend Rethen und Ingeln-Oesselse beispielsweise
von einer Bebauung neueren Alters geprdgt sind. Insgesamt spiegelt sich aber auch in dieser
Darstellung das héhere Baualter im Stadtgebiet von Laatzen wider.

Baualter im k

~ | vor 1900
[ 1900 bis 1945
I 1946 bis 1960
| 1961 bis 1970
| 1971 bis 1980
7] 1981 bis 1985
~ ] 1986 bis 1995
] 1996 bis 2000
| 2001 bis 2005
| 2006 bis 2010
| 2011 bis 2015
> 2016

Abbildung 3.2: Dominierende Baualtersklasse je Baublock

Nach der Einteilung der Gebdude in die Baualtersklassen folgt die Bestimmung des Wdrmebe-
darf pro beheizte Nutzfldche.

3.3 Wadrmebedarf je m? beheizte Nutzfldche

Der Wéarmebedarf je m? beheizte Nutzfléche ist entscheidend, um den Energieverbrauch von
Gebduden zu bewerten und Einsparpotenziale zu identifizieren. Durch die Analyse des spezifi-
schen Warmebedarfs kénnen gezielte MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz und zur
Reduzierung der Heizkosten entwickelt werden. Die verwendeten Quellen sind in Tabelle 3.2 auf-
gelistet.
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Tabelle 3.2: Verwendete Daten fiir die Ermittlung des Warmebedarfs je m?

Daten Verwendung

Verbrauchsdaten, Verbrauchswerte der leitungsgebundenen Wadrmeversorgung aus
Schornsteinfeger-Daten |zurilickliegendem Referenzjahr 2022;

Informationen zu Heizungen nicht-leitungsgebundener Energietrd-
ger aus Schornsteinfeger-Daten und Hochrechnung mithilfe von
Volllaststunden

Klimafaktoren Witterungsbereinigung der Verbrauchsdaten

3D-Gebdudemodellim |Ableitung der beheizten Nutzfldche aus 3D-Geb&dudemodell Uiber
Level of Detail 2 (LoD2) |das Produkt aus Gebdudegrundfldche, Anzahl der Stockwerke und
Faktor 0,7 (gemittelter Abzug von Wdnden etc.)

Die verfigbaren Warmeverbrauchsdaten wurden einer Witterungsbereinigung unterzogen. Mit-
hilfe dieses Schrittes wurde sichergestellt, dass die Verbrauchsdaten nicht durch auBergewshn-
lich kalte oder warme Witterungsbedingungen verfdlscht werden und somit eine realistische Ein-
schdtzung des Energieverbrauchs erméglichen.

Die verwendeten Klimafaktoren wurden vom Deutschen Wetterdienst (DWD) bezogen. Dieser
stellt fur jede Postleitzahl und jeweils 12-Monats-Zeitrdume einen Faktor zur Verfiigung, welcher
das Verhdltnis der mittleren Jahresgradtage und der aktuellen Jahresgradtage angibt. Je war-
mer ein Jahr im Verhdltnis ist, desto gréBer der Klimafaktor.

Die verfligbaren Verbrauchsdaten wurden mit dem entsprechenden Klimafaktor multipliziert
und je nach eingesetzter Heiztechnologie wurde ein Jahresnutzungsgrad verrechnet. Die be-
rechneten Bedarfe wurden den einzelnen Gebduden zugeordnet und dabei durch die abgelei-
tete Nutzfldche dividiert.
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Warmebedarfsdichte
in [MWh/m?2a]

BN <50
50 - 100
100 - 160
160 - 250
I > 250

Abbildung 3.3: Warmebedarfsdichte Bestand 2022 je m? beheizte Nutzfldche

Die Warmeverbrauchskarte im Bestand beinhaltet eine Aufteilung der Baublécke in mehreren
Stufen (Abbildung 3.3). Es dominieren Uber das gesamte Stadtgebiet verteilt niedrige und mitt-
lere Warmebedarfe, aber in einem guten Anteil der Baublocke finden sich auch hohere Werte.
Als hoch gilt ein fldchenspezifischer Warmeverbrauch iiber 160 kWh je m? beheizte Nutzfléche.
Im Bestand betrdgt der Gesamtwdrmebedarf in Laatzen jéhrlich rund 433 GWh. Davon entfallen
etwa 19 % auf die Ein- und Zweifamilienhduser, 35 % auf Mehrfamilienhduser, 17 % auf Reihen-
hduser, 9 % auf 6ffentliche Gebdude sowie 20 % auf Nichtwohngebdude.

Bezogen auf die Energieeffizienzklassen der Gebdude in Laatzen liegt der Energiebedarf bei
rund 85 % der Gebd&ude oberhalb von 100 kWh/m?2a und damit in der Klasse C oder schlechter,
wie in Abbildung 3.4 zu erkennen ist,. Mit 18,3 % des Gesamtgebdudebestandes ist die Klasse D
am hdufigsten vertreten. Knapp 6 % der Gebdude entsprechen derzeit aber auch schon den
hochsten Effizienzklassen A und A+. Die Klassen ergeben sich durch die folgenden Werte:

- Klasse A+: <= 30 kWh/m?a Endenergiebedarf
- Klasse A: <= 50 kWh/m?a Endenergiebedarf
- Klasse B: <= 75 kWh/m?a Endenergiebedarf

- Klasse C: <= 100 kWh/m?a Endenergiebedarf
- Klasse D: <= 130 kWh/m?a Endenergiebedarf
- Klasse E: <= 160 kWh/m?a Endenergiebedarf
- Klasse F: <= 200 kWh/m?a Endenergiebedarf
- Klasse G: <= 250 kWh/m?a Endenergiebedarf
- Klasse H: > 250 kWh/m?a Endenergiebedarf
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Verteilung Energieeffizienzklassen
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Abbildung 3.4: Verteilung der Bestandsgebdude auf die Energieeffizienzklassen

3.4 Wdrmeliniendichte

Die Wdrmeliniendichte ist ein wichtiger Faktor fiir die spdtere Betrachtung der Warmenetzeig-
nung. Nur bei Vorliegen einer ausreichend hohen Warmeliniendichte besteht ein wirtschaftliches

Potenzial fur eine leitungsgebundene Wdarmeversorgung. Fir die Bestimmung der Warmelinien-
dichte wurden die in der Tabelle 3.3 aufgelisteten Daten verwendet.

Tabelle 3.3: Verwendete Daten fiir die Ermittlung der Warmeliniendichte

Daten Verwendung

Wdrmebedarf siehe Abschnitt 3.3

Digitales Landschaftsmodell (Basis-DLM) enthdlt StraBenabschnitte als Linien von Kreu-
zung zu Kreuzung mit Angabe des StraBen-
typs

Es wurden zundchst StraBenabschnitte ermittelt, die grundsdtzlich fur den Ausbau von Wdrme-
netzen zur Verfigung stehen. Autobahnen oder mehrspurige BundesstraBen wurden als unge-
eignet angenommen.

Gebdude mit Warmebedarf wurden dem jeweils ndchstgelegenen StraBenabschnitt zugeord-
net. Uber diesen wiirden sie im Rahmen eines Warmenetzes versorgt werden. Die Summe des
Wdrmebedarfs aller zugeordneten Gebdude geteilt durch die Ldnge des StraBenabschnitts
ergibt die Wdarmeliniendichte.

kWh] )Y Wirmebedarf anliegender Gebiude [kWh/a]
a*ml] Linge des Strafienabschnitts [m]

Wirmeliniendichte [
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Hohe Werte sind vorteilhaft fir den Ausbau von Nah- und Fernwdrmenetzen, da eine hohe War-
meabnahme bei gleichzeitig geringen Leitungsldngen erzielt werden kann.

Fir die Berechnung der Warmeliniendichte werden Gebdude mit einer bereits bestehenden Wdar-
meerzeugungstechnologie, die spdtestens im Zieljahr 2040 klimaneutral sein wird, also einer
Versorgung durch eine Warmepumpe oder durch Biomasse, ausgespart. Hier liegt die Annahme
zugrunde, dass ein beispielsweise bereits durch eine Warmepumpe beheiztes Gebdude spdater
nicht mehr an ein Wdarmenetz angeschlossen wird. Dies dient einer praxisnahen Aussage Uber
die potenzielle Eignung von Wdrmenetzen, die im spdteren Verlauf aufgrund von Warmelinien-
dichten und weiteren Faktoren berechnet wurde. Zudem wurden bei den Betrachtungen grund-
sdtzlich auch bereits bestehende Wdrmenetze beriicksichtigt.

Die genauere Betrachtung der eigentlichen Warmenetzeignung erfolgt im Rahmen der Ermitt-
lung des Zielszenarios in Kapitel 5.3.

Warmeliniendichte
im Bestand
in [kWh/m/a]

< 1.500

1.500 - 2.500
2.500 - 5.000
5.000 - 10.000
> 10.000

Abbildung 3.5: Wdrmeliniendichte im Bestand 2022

In Abbildung 3.5 ist erkennbar, dass, analog zu den Wdrmebedarfsdichten, vor allem in Laatzen-
Mitte und Grasdorf Warmeliniendichten oberhalb von 2.500 kWh/m/a zu sehen sind. Teilweise
sind im Bestand, aber auch in den Ortsteilen, einzelne Bereiche mit hdheren Werten zu erken-
nen. Aus dem Bestand heraus kann zwar eine erste Abschdtzung einer moglichen Warmenetz-
eignung erfolgen, aber wirklich belastbare Ergebnisse fur die kommunale Warmeplanung erge-
ben sich erst nach Berlicksichtigung der Potenziale in der Warmebedarfsreduktion bis zum Jahr
2040.
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3.5 Wadrmeversorgung / Heizsystem

Die bestehende Wdrmeversorgung bzw. das vorliegende Heizsystem wurde, soweit moglich,
adressscharf den Verbrauchsdaten entnommen. Dariiber hinaus wurden die Schornsteinfeger-
Daten herangezogen, welche Daten zum verwendeten Heizsystem sowie dem Alter der Heizung

enthalten.

Tabelle 3.4: Verwendete Daten fir die Ermittlung der installierten Heizsysteme

Daten

Verwendung

Wdrmebedarf

Siehe Kapitel 3.3

Energietrdger

Gebdudebezogene Zuordnung der leitungsgebundenen Energietrdger Erd-
gas, Nahwdrme sowie Warmepumpen- und Heizstrom

Schornsteinfe-
ger-Daten

Gebdudebezogene Zuordnung nicht-leitungsgebundener Energietrdger, in-
klusive Heizsystem und Heizungsalter
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Da der Datenbestand im Bereich Warmepumpen aktuell noch mangelhaft ist, wurde angenom-
men, dass Einfamilien- und Reihenhduser mit einem Baujahr 2011 oder jiinger, denen lber die
oben beschriebenen Wege kein Energietrdger zugewiesen werden konnte, mittels W&rme-
pumpe beheizt werden. Abbildung 3.6 zeigt die dominierende Verteilung der W&rmeversor-
gungssysteme am Wdrmebedarf fir das Bestandsjahr 2022.

Dominierender Energietrager im Baublock Bestand

77 Heizstrom

e

___ Erdgas
Flissiggas
Nahwérme

771 Fernwarme

[ | Biomasse

____ Sonstige

Abbildung 3.6: Dominierende Wdrmeversorgungssysteme pro Baublock Bestand 2022

Das dominierende Heizsystem bestimmt die farbliche Markierung des jeweiligen Baublocks in
der Wdrmekarte. Im GroBteil der Baubldcke Uberwiegt eine Versorgung durch Erdgas, aber es
existieren bereits Bereiche mit einer Versorgung Uiber Warmenetze.
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Die Betrachtung der Anteile der Warmeversorgungssysteme fiir das gesamte Stadtgebiet in Ab-
bildung 3.7 verdeutlicht den Stellenwert von Erdgas in der Wdrmeversorgung. Rund 86 % des
Wdrmebedarfs werden in Laatzen durch den fossilen Energietrdger gedeckt. An zweiter Stelle
steht die Nahwdrme mit einem Anteil von etwas tiber 5 %, gefolgt von Ol mit ebenfalls rund 5 %.
Flussiggas, Heizstrom, Biomasse und sonstige weitere Energietrdger decken in Summe etwa 4 %
des Warmebedarfs ab.

Biomasse Nghwérme

, 0,12% 5,23% -
Heizstrom _\
054% T\

Flussiggas
0,05%

Sonstiges
3,29%

Ol
5,10%

\Erdgos

85,67%

Abbildung 3.7: Anteile Warmeversorgungssysteme Bestand

In Laatzen gibt es aktuell neun netzgebundene Warmeversorgungen, die durch verschiedene
Akteure betrieben werden. Diese Netze befinden sich in Laatzen-Mitte, Grasdorf, Alt Laatzen
und Rethen. Die genauen Netzverldufe sind in Abbildung 3.8 dargestellt.
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Wiarmenetz

L)

Abbildung 3.8: Bestandswdrmenetze in Laatzen

Die Gesamtldnge der Netze liegt zum Zeitpunkt der Erstellung der Warmeplanung bei rund
7,37 km und es werden 228 Hausanschlisse mit Nahwdrme versorgt.
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Einen Uberblick tiber das Heizungsalter der verbauten Anlagen gibt Abbildung 3.9.
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Abbildung 3.9: Heizungsalter im Bestand in Laatzen

Es ist zu erkennen, dass mehr als die Hdlfte der Heizungen in Laatzen 15 Jahre oder dlter sind.
Rund ein Drittel der Heizungsanlagen sind dlter als 20 Jahre und damit vermutlich nahe dem
Ende der Lebensdauer.

3.6 Treibhausgas-Emissionen (THG)
Die mit der Warmeversorgung der Gebdude verbundenen Treibhausgas-Emissionen berechnen

sich durch Multiplikation des normierten Verbrauchs des jeweiligen Energietrdgers mit dem zu-
gehorigen Treibhausgas-Emissionsfaktor.

Tabelle 3.5: Verwendete Daten zur Ermittlung der THG-Emissionen

Daten Verwendung

Normierter Verbrauch im Bestand Ergebnisse aus Bestandsanalyse zu Endenergiemen-
gen werden mit THG-Emissionsfaktoren multipliziert

Treibhausgas (THG)-Emissionsfaktoren | Ansdtze entsprechend Tabelle 3.6
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Der Faktor beschreibt das Treibhausgaspotenzial je Kilowattstunde. Die MaBeinheit fir das
Treibhausgaspotenzial ist Kohlendioxid-Aquivalent. Die Kennzahl gibt an, wie viel eine be-
stimmte Menge eines Treibhausgases im Vergleich zur gleichen Menge Kohlendioxid zum Treib-
hauseffekt beitrdgt. Tabelle 3.6 zeigt die Emissionsfaktoren der Region Hannover.

Tabelle 3.6: THG-Emissionsfaktoren der Region Hannover [g CO»-Aquivalent je kWh]

Energietrdger Faktor 2025 | Faktor 2030 | Faktor 2035 | Faktor 2040 | Faktor 2045

Gas 250 250 250 250 250
Ol 318 318 318 318 318
Strom 301 146 98 0 0
Nahwdrme 95 46 31 0 0
Fernwdrme 352 202 200 0 0
Biomasse 28 28 28 28 28
Wasserstoff 430 208 140 0 0

Die abgeleiteten Treibhausgas-Emissionen im Basisjahr 2022 zeigt Abbildung 3.10:. Im Jahr 2022
betragen die gesamten THG-Emissionen im Bereich Warme 112.850 Tonnen CO»- Aquivalente.
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CO2-Emissi im Baublock Bestand in [t/a]

7 < 100
] 100 - 200
~ 1200 - 400
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| 700 - 1200
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Abbildung 3.10: Jdhrliche kumulierte CO,-Emissionen je Baublock im Bestand 2022

Auch bei den CO,-Emissionen wirken sich héhere Wdrmebedarfe in den urbaneren Gebieten der
Stadt Laatzen aus. In Bereichen mit einer dichteren Bebauung und Gebduden hoheren Alters,
vor allem Mehrfamilienhduser, sind die Emissionen im Basisjahr 2022 héher als in den weniger
dicht bebauten AuBenbereichen. Die hochsten Emissionen finden sich allerdings in Bereichen
mit einem hohen Anteil von Nichtwohngebduden, wie beispielsweise den Gewerbegebieten in
Grasdorf und Laatzen-Mitte.
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Die Verteilung der CO,-Emissionen auf die eingesetzten Energietrdger zeigt sich in Abbildung
3.11. Auch hier sieht man die Dominanz von Erdgas als Energietrdger im Bestand sehr deutlich.

Ol Sonstige
11,23% 0,02%

Nahwdrme
3,10%

Flissiggas
0,18%

Erdgas
85,46%

Abbildung 3.11: Verteilung der CO,-Emissionen je Energietrdger im Bestand 2022
3.7 Strombedarf Elektromobilitdt und Wdrme

Die anstehenden Verdnderungen bei der Warmeversorgung werden insbesondere auch Auswir-
kungen auf die Strombedarfe, beispielsweise fiir den Betrieb von Warmepumpen, haben. Dieser
zukilnftig steigende Strombedarf wird weiter erhoht durch die Transformation des Verkehrssek-
tors hin zur Elektromobilitdt.

Insgesamt sind 41 Ladepunkte im &ffentlichen Bereich und in Parkhdusern installiert, die sich
Uber das gesamte Stadtgebiet verteilen. Belastbare Zahlen von privaten Ladepunkten im Be-
stand gibt es derzeit nicht. Entsprechend wurde fir die Ermittlung des Strombedarfs im Basisjahr
eine Annahme durchgefiihrt, dass in etwa jedes zehnte Einfamilienhaus einen Ladepunkt be-
sitzt. Dieser Wert spiegelt die Erfahrungswerte der enercity als Stromnetzbetreiber wider.
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Die Baublockdarstellung dazu findet sich in Abbildung 3.12, die nahezu durchgdngig einen ge-
ringen Strombedarf zeigt.

Strombedarf E-
Mobilitat Bestand
in [MWh/a]

[ 0 - 10.000
| 10.000 - 20.000
| 20.000 - 40.000
1 40.000 - 60.000
| >60.000

Abbildung 3.12: Strombedarf Mobilitdt in Laatzen im Bestand

Lediglich in wenigen Baublécken, bspw. in Rethen ist der Strombedarf fur Elektromobilitdt im
Bestand etwas hoher.

Der Bedarf fir Warmepumpenstrom ist im Basisjahr, ausgehend von den Informationen zu der-
zeit installierten Warmepumpen und Stromdirektheizungen, tUber alle Baublocke niedrig. Flir das
Jahr 2022 wurde angenommen, dass 119 Gebdude in Laatzen mit Warmepumpen beheizt wer-
den. Der Strombedarf zur Versorgung dieser Objekte liegt in Summe bei rund 0,75 GWh jdhrlich.

3.8 Zusammenfassung der Bestandsanalyse

Aus der Bestandsanalyse geht hervor, dass in den zentralen, dichter bebauten Bereichen des
Stadtgebiets hohere Warmebedarfe bestehen, wdhrend die Bebauung in den duBeren Ortstei-
len weitestgehend lockerer wird. Ebenfalls hohe Wdrmebedarfe zeigen sich in Bereichen mit ho-
hem Anteil an Nichtwohngebd&uden, wie es zum Beispiel in den Gewerbegebieten des Stadtge-
biets der Fall ist. Wdhrend unter anderem Laatzen-Mitte von Mehrfamilienhdusern dominiert
wird, prdgen Reihen- und Einfamilienhduser das Bild in den Ortsteilen. Das Baualter im gesamten
Stadtgebiet ist relativ hoch, doch es gibt vereinzelt neuere Baugebiete in Rethen und Ingeln-
Oesselse.
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Der dominierende Energietrdger ist mit rund 85 % das Erdgas, allerdings werden bereits etwa
5 % der Wdrme liber Warmenetze bereitgestellt und der Anteil von Ol liegt bei lediglich 5 %.

Mit Blick auf das Alter der aktuell verbauten Heizungsanlagen wird klar, dass ein Drittel der Hei-
zungen mit 20 Jahren und dlter am Ende der Anlagenlebensdauer angekommen sind und wei-
tere 23 % ein Alter von 15 Jahren oder mehr erreicht haben. Hier besteht ein hoher Bedarf an
neuen Heizungen, der moglichst Uber regenerative Technologien gedeckt werden soll. Ohne die
Transformation dieser Bestandsheizungen wird eine Treibhausgasneutralitdt nicht erreichbar
sein.
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4 Potenzialanalyse

Nach der Analyse der bestehenden Gegebenheiten in Bezug auf die Wdrmeversorgung in Laat-
zen wurde eine Untersuchung der vorhandenen Potenziale durchgefiihrt. Zun&dchst wird das me-
thodische Vorgehen der Potenzialanalyse beschrieben, gefolgt von der Darstellung der Ergeb-
nisse in den folgenden Unterkapiteln.

4.1 Methode

Zundchst wurde zum einen auf die Moglichkeiten zur Reduzierung des Warmebedarfs durch Ge-
bdudesanierungen und Einsparung von Wdrmemengen eingegangen. Zur Berechnung der Ein-
sparpotenziale der Gebdudewdrme wurde anhand als realistisch eingeschdtzter Sanierungsra-
ten und -tiefen ein Ziel abgeschdtzt, welcher Anteil der Gebdude in welchem Umfang saniert
werden kann.

Zum anderen wurden Potenziale zur Deckung des Wdrmebedarfs untersucht, sogenannte Wdar-
mequellen. Ziel der Warmeplanung ist es dabei, die Quellen und Senken zusammenzubringen,
um bis zum Zieljahr 2040 eine klimaneutrale Warmeversorgung in Laatzen sicherzustellen. Lo-
kale Warmequellen werden in Zukunft eine wichtigere Rolle in der Warmeversorgung der Kom-
munen spielen. Daher ist die Analyse dieser Quellen ein zentraler Bestandteil der Warmepla-
nung. Ziel ist es, die Potenziale fir Warmeerzeugung und Energieeinsparung im beplanten Ge-
biet genau abzuschdtzen. Dabei sollen auch die zeitliche Verfligbarkeit der Warmequellen und
deren Bezug zur Wdarmenachfrage berlicksichtigt werden. Die Potenzialanalyse liefert erste Hin-
weise darauf, welche FlIdchen besonders wichtig fiir die Wdrmeversorgung sein kénnten. Diese
Ergebnisse sind entscheidend fir die Erstellung des Zielszenarios und die Einteilung des Stadt-
gebiets in Eignungsgebiete, einschlieBlich der Identifikation von Teilgebieten mit hohem Ener-
gieeinsparpotenzial.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden die technisch nutzbaren Erzeugungspo-
tenziale aufgezeigt. Hierbei handelt es sich um die Mengen, die unter Berlicksichtigung von
technischen, strukturellen und rechtlichen Rahmenbedingungen genutzt werden kénnen. Einen
kurzen Uberblick tiber die Definition der Potenzialbegriffe liefert die Potenzial-Pyramide in Ab-
bildung 4.1.
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Readlisierbares Potenzial

Der Anteil des wirtschaftlichen Potenzials,
der unter Beriicksichtigungaller, auch
okologischer und sozialer Einschrdnkungen
nutzbarist. Wirtschaftliches Potenzial

Der Anteil des technischen
Potenzials, der wirtschaftlich sinnvoll
nutzbar ist.

Technisches Potenzial
Der Anteil des theoretischen
Potenzials, der technisch und unter
Beriicksichtigungder herrschenden
Rahmenbedingungen nutzbar ist.

Theoretisches Potenzial
Das maximal mdgliche Potenzial,
ohne Berticksichtigungvon
Einschrénkungen.

Abbildung 4.1: Potenzial-Pyramide

Die Frage, inwiefern ein technisches Potenzial auch wirtschaftlich genutzt und realisiert werden
kann, muss im Nachgang zur kommunalen Wdrmeplanung im Detail betrachtet werden. Fir
Wdrmenetze geschieht dies bspw. im Rahmen von Machbarkeitsstudien. Bei einer dezentralen
Versorgung sind Energieberatung und Beratung durch Experten aus dem Handwerk sinnvolle
ndchste Schritte.

Der Ablauf der Potenzialanalyse in der Warmeplanung ist wie folgt: Zu Beginn wurden Gebiete
identifiziert, die bestimmte Technologien einschrdnken oder ausschlieBen (z.B. Naturschutzge-
biete). Danach wurden relevante Informationsquellen fir jede mdgliche Technologie zusam-
mengestellt und entsprechende Daten erhoben. Daraus wurden rdumlich differenzierte Energie-
potenziale und Potenziale fir GroBwdrmespeicher abgeleitet, wobei auch die zeitlich schwan-
kenden Verfligbarkeiten der Warmequellen bericksichtigt wurden. Fir die Potenzialermittlung
von unvermeidbarer Abwdrme hat ein Austausch mit den relevanten Unternehmen in Laatzen
stattgefunden.

Die gesammelten Daten wurden im Warmeplan textlich, tabellarisch, grafisch und kartografisch
dargestellt. Dies umfasst neben dem jahrlichen Gesamtpotenzial an Energie zur Warmeerzeu-
gung (kategorisiert nach Energietrager und Technologie) auch die kartografische Darstellung
von Gebieten, die bestimmte Technologien ausschlieBen (z.B. Natur- oder Wasserschutzge-
biete). Zudem wurden je Erzeugungstechnologie die Potenzialfidchen und Standorte kartogra-
fisch ausgewiesen und mit jahrlichen Energiepotenzialen versehen. Die Potenziale der Warme-
einsparung wurden rdumlich differenziert dargestellt.

In den folgenden Unterkapiteln werden die Betrachtungen zur Potenzialanalyse grundsdtzlich
vorgestellt sowie auf die Gegebenheiten vor Ort eingegangen. Es werden neben Erzeugungspo-
tenzialen aus erneuerbaren Energien auch Potenziale aus unvermeidbarer Abwdrme betrach-
tet.

4.2 Potenzial Warmebedarfsreduktion in Wohngebduden

Ein wichtiger Schritt hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung stellt die Reduzierung des
Wdrmebedarfs dar. Diese Reduzierung ist in den kommenden Jahren vor allem durch die Sanie-
rung wdarmerelevanter Gebdude moglich. Zu den verschiedenen MaBnahmen der Gebdudesan-
ierung zdhlen unter anderem der Austausch oder die Verbesserung der Komponenten der Ge-
bdudehllle (Fensterwechsel, Dachsanierung, AuBenwandddmmung).
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Dariber hinaus zdhlen auch der Austausch der Heizungs- und Warmwasseranlage sowie des
LGftungssystems zur Gebdudesanierung. Die Einsparpotenziale variieren je nach Gebdudetyp,
Baualter und Sanierungszustand. Unter Berlicksichtigung dieser Parameter kénnen Zielkenn-
werte abgeleitet werden, die durch umfassende Sanierungen erreicht werden kénnten.

Um eine moglichst realistische Sanierungsrate bis 2040 abbilden zu kénnen, wurden im Zuge
eines Beteiligungsprozesses mit den Laatzener Akteuren Annahmen fir eine Abbildung des zu-
kiinftigen Wdrmebedarfs getroffen. Zusatzlich zur Warmebedarfsentwicklung im Gebdudebe-
stand wurden auch weitere EinflussgréBen, wie der Neubau von Objekten, beriicksichtigt.

Im Kontext der Gebdudesanierung wurde von Sanierungsraten und Sanierungstiefen gespro-
chen. Die Sanierungsrate gibt dabei an, welcher prozentuale Anteil an Bestandsgebduden in
Laatzen innerhalb eines Jahres saniert wird. Mit der Sanierungstiefe wird der Umfang einer ener-
getischen Sanierung und damit der verringerte Warmebedarf eines Gebdudes nach einer Sanie-
rung abgebildet. Beide Werte sind gleichermaBen wichtig fur die Entwicklung des zukiinftigen
Wdrmebedarfs. So kénnte die Sanierungsrate innerhalb einer Kommune zum Beispiel hoch und
die Sanierungstiefe niedrig sein. Dies wiirde dazu fiihren, dass eine Vielzahl an Gebduden in ei-
nem geringen Umfang saniert werden, was trotz der hohen Sanierungsrate nur zu einer ver-
gleichsweise geringen Reduktion des Warmebedarfs fliihren wiirde.

Im Rahmen der KWP wurde davon ausgegangen, dass die dltesten Gebdude mit den héchsten
Wdrmebedarfen zuerst saniert werden. Fiir die Berechnung wurden die Objekte, ausgehend von
ihrem Baualter und ihrem Wdrmebedarf, absteigend sortiert und jedes Jahr wird ausgehend von
der Sanierungsrate die entsprechende Anzahl an Gebduden energetisch saniert. Die Sanie-
rungstiefe orientiert sich am Technikkatalog des BMWK, in dem, ausgehend von Baualter und
Gebdudetyp, ein Zielwdrmebedarf empfohlen wird.

4.3 Potenzial Warmebedarfsreduktion in Gewerbe und Industrie

Ein bedeutender Teil des Einsparpotentials befindet sich in den Bereichen Gewerbe und Indust-
rie, da hier nicht nur Warme fir die Beheizung der RGumlichkeiten, sondern auch Wdarme fir die
Produktion von Gitern, die sogenannte Prozesswdrme, benétigt wird. Physikalische, chemische
und biologische Mindestanforderungen fiir diese Prozesse beeinflussen die Moglichkeiten zur
Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion jedoch erheblich. Daher gibt es eine Grenze
fir die jeweiligen Einsparpotenziale. Dennoch kénnen EffizienzsteigerungsmaBnahmen wie die
Ddmmung von Leitungen und die Nutzung von Regeneratoren zur Warmeriickgewinnung um-
gesetzt werden. In Deutschland kénnten bis 2030 im Vergleich zu 2010 Einsparpotenziale von
33 Mrd. kWh im Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD) und 20 Mrd. kWh in der Industrie
erreicht werden (Pehnt, 2011).

Aufgrund der groBen Unterschiede zwischen den Industriesektoren ist es nicht méglich, konkrete
absolute Warmebedarfsreduktionspotenziale anzugeben. Fir GroBabnehmer wurde der Aus-
tausch Uber geplante Verdnderungen gesucht. Dies ermd&glicht einen aktuellen technischen
Stand der Prozessanlagen zu erfassen und zukiinftige Effizienzsteigerungen und Dekarbonisie-
rungspldne zu diskutieren. Insbesondere Sektoren, deren Wdrmeverbrauch einen groBen Tell
des Primdrenergieverbrauchs ausmachen (bspw. Chemie, Metallverarbeitung, Mineraldlerzeug-
nisse) wurden in den Blick genommen. Eine direkte Abfrage bei den Unternehmen stellt sicher,
Uber geplante Energietrdgerwechsel oder andere energetische MaBnahmen informiert zu wer-
den. Voraussetzung ist natirlich, dass die Unternehmen solche Informationen bereitstellen.

Fir Nichtwohngebdude wurden die Vorgaben des Technikkatalogs zur Abbildung der Warme-
bedarfsentwicklung genutzt.
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Diese Daten geben den aktuellen spezifischen Nutzwdrmebedarf fir verschiedene Branchen
und Nutzungen an und zeigen die abgeschdtzte mittlere jdhrliche Warmebedarfsreduktion bis
2040 auf. Zusdatzlich wurden Branchenkorrekturfaktortabellen bereitgestellt, die den Warmwas-
ser- und Prozesswdrmebedarf beriicksichtigen.

4.4 Wdrmebedarfsreduktion im Kontext der Sanierungsraten

Im Zuge der Potenzialanalyse wurden verschiedene Sanierungsraten betrachtet sowie ihre Aus-
wirkungen auf die zukiinftige Entwicklung des Warmebedarfs. Im weiteren Verlauf des Planungs-
prozesses fokussierten sich die Betrachtungen in Laatzen auf die Sanierungsraten 1 %, 2 % und
3 %. Welche Auswirkungen diese Annahmen fiir den Warmebedarf im Jahr 2040 haben wiirden,
zeigen die folgenden Grafiken. Der Warmebedarf im Bestand ist in Abbildung 4.2 zu sehen.

Warmebedarf im k din [MWh/a]

: Bl < 750
¥ [ 750 - 1500
11500 - 2500
2500 - 5000
| > 5000

Abbildung 4.2: Wdarmebedarf im Bestand 2022

In der Summe betrdgt der Warmebedarf im Basisjahr 2022 rund 433 GWh pro Jahr. Grundsdtzlich
sind die Wdrmebedarfe vor allem in Laatzen-Mitte und in den Gewerbegebieten von Laatzen
als mittel bis hoch einzuordnen, wdhrend sie in den umliegenden Ortschaften deutlich abneh-
men. Diese Tatsache wurde auch schon in den vorhergehenden Darstellungen zur Warmebe-
darfsdichte und Wdrmeliniendichte deutlich.
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Abbildung 4.3: Warmebedarf im Zieljahr 2040 bei 1 % Sanierungsrate

In einem Szenario mit einer Sanierungsrate von 1 % sind die Verdnderungen des Wdarmebedarfs
auf Baublockebene kaum wahrnehmbar. Nur in vereinzelten Baublécken werden mittlere bis
hohe Warmebedarfen reduziert. In absoluten Zahlen reduziert sich der Warmebedarf in dieser
Darstellung Uber die verbleibenden 15 Jahre um 8,0 % auf etwa 398 GWh.

45 von 148



Warmebedarf bei
Sanierungsrate 2.0 %
im Jahr

2040 in [MWh/a]

I < 750

750 - 1500
~ 1500 - 2500
T 2500 - 5000
I > 5000

Abbildung 4.4: Warmebedarf im Zieljahr 2040 bei 2 % Sanierungsrate

Mit einer Sanierungsrate von 2 % sind die Warmebedarfsreduktionen in Laatzen-Mitte und Gras-
dorf deutlichsten sichtbar. In der Summe sinkt der Warmebedarf in diesem Szenario um rund
20,6 % auf circa 344 GWh.
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Abbildung 4.5: Warmebedarf im Zieljahr 2040 bei 3 % Sanierungsrate

Mit einer Sanierungsrate von 3 % reduziert sich der Warmebedarf auf einen Wert von rund
305 GWh, was einer Senkung von etwa 29,5 % entspricht. Es sind im Vergleich zu einer Sanie-
rungsrate von 2 % einige deutliche Verdanderungen auf Baublockebene sichtbar.

In der folgenden Tabelle sind die genannten Werte noch einmal aufgelistet.

Tabelle 4.1: Warmebedarfe je nach Sanierungsraten

Sanierungsrate Wdrmebedarf im Zieljahr Reduktion um
1% 398 GWh 8,0 %
2% 344 GWh 20,6 %
3% 305 GWh 29,5 %

Der bundesdeutsche Durchschnitt bei der Sanierungsrate im Jahr 2023 lag bei 0,7 %. Diese Zahl
ist wichtig, um die vorangegangenen Darstellungen einordnen zu kénnen.
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Die Beispiele der Sanierungsrate 2 % und 3 % dienen der Anschaulichkeit, wie sich die Annahme
einer hoheren Sanierungsrate auf potenzielle Warmenetzeignungsgebiete auswirkt. Von héhe-
ren Sanierungsraten als den gezeigten wurde im Planungsprozess nicht ausgegangen.

Wie in Abschnitt 3.4 bereits beschrieben, ist der Warmebedarf ein wichtiger Faktor fir die Ermitt-
lung von Wdrmeliniendichten und damit auch fir die Betrachtung hinsichtlich einer Eignung fir
potenzielle Warmenetze. Mit den eingangs dargestellten Sanierungsraten verdndert sich nicht
nur der Warmebedarf in den einzelnen Baublécken in Laatzen. Auch die Eignung fir eine zent-
rale Versorgung Uber ein Warmenetz oder fir eine dezentrale Versorgung, beispielsweise durch
Wdrmepumpen, wird beeinflusst. Wie sich die Energietrdgereignung liber die Sanierungsraten
hinweg in Laatzen verdndern wiirde, zeigen die folgenden drei Grafiken. Hier wurde auf Basis
des Technikkatalogs des BMWK fiir jedes Gebdude in jedem Szenario berechnet, welches der
wirtschaftlichste Energietrdger wdre. In der Baublockdarstellung wird darauf aufbauend wieder
die dominierende Eignung dargestellt. Fir eine bessere Nachvollziehbarkeit wird im Folgenden
nur zwischen zentraler und dezentraler Warmeversorgung unterschieden.

Wirtschaftlichste
Warmeversorgung

bei Sanierungsrate 1.0 %
im Jahr 2040

[ Zentral
| Dezentral

Abbildung 4.6: Wirtschaftlichste Warmeversorgung im Zieljahr 2040 bei 1 % Sanierungsrate

Bei einer Sanierungsrate von 1 % zeigt sich eine recht umfangreiche Warmenetzeignung in Laat-
zen-Mitte, Grasdorf, Alt Laatzen, Rethen und Gleidingen. Auch in Teilen von Ingeln-Oesselse gibt
es kleinere Bereiche, die sich fiir eine zentrale Warmeversorgung eignen kénnten. Im tbrigen
Stadtgebiet dominiert eine dezentrale Wdrmeversorgung, die mehrheitlich Uber Warmepumpen
realisiert werden wiirde.
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Abbildung 4.7: Wirtschaftlichste Warmeversorgung im Zieljahr 2040 bei 2 % Sanierungsrate

Mit einer Erhéhung der Sanierungsrate auf 2 % geht eine relativ starke Verringerung der Eig-
nung fUr eine zentrale Versorgung in Alt Laatzen und Gleidingen einher. Im gesamten Stadtge-
biet von Laatzen verbleiben aber weiterhin gréBere Bereiche fiir eine zentrale Wdarmeversor-
gung.
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Abbildung 4.8: Wirtschaftlichste Wdrmeversorgung im Zieljahr 2040 bei 3 % Sanierungsrate

Bei einer Sanierungsrate von 3 % reduzieren sich die Bereiche mit einer Warmenetzeignung auf
Baublockebene zwar weiter, aber in einem nur geringfiigigen Umfang.

Im Zuge eines umfangreichen Abstimmungsprozesses wurde die Sanierungsrate fur das in Kapi-
tel 5 dargestellte Zielszenario der Warmewende in Laatzen auf 2,0 % festgelegt. Mit diesem
ambitionierten Wert strebt die Kommune nahezu eine Verdreifachung der derzeitigen Sanie-
rungsrate an. Dieser Wert wurde gewdhlt, um die Ziele und Ambitionen der Stadt hin zu mehr
Sanierung auszudricken.

Nach den Betrachtungen der Potenziale im Bereich der Warmebedarfsreduktion und deren Aus-
wirkungen auf eine Unterteilung in Eignungsgebiete folgen in den ndchsten Unterkapiteln zu-
ndchst die Ausflihrungen zu den in Laatzen betrachteten Wdrmeerzeugungspotenzialen.

4.5 Potenzial von Luft-Wdrmepumpen

Die Warmepumpe stellt aufgrund ihrer Vielfdltigkeit eine der wahrscheinlichsten Méglichkeiten
bei der dezentralen Warmeversorgung dar. Mit Blick auf das Ziel eines zukiinftig CO,-neutralen
Strommixes oder iber den Bezug von Okostrom Idsst sich in Zukunft und auch bereits heute eine
klimaneutrale Einzelversorgung mit Warme darstellen.

Die technischen Rahmenbedingungen einer Warmepumpe im Allgemeinen zeigt die folgende
Abbildung 4.9.
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(@) | Antriebsenergie

Umweltenergie Waérmeenergie

Verdichten

Verdampfer

Entspannen

Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil - und Speichersystem

Abbildung 4.9: Schematische Darstellung einer Warmepumpe (Quelle: Bundesverband Wdrme-
pumpe e.V.)

Die Funktionsweise von Wdrmepumpen basiert auf einem Kdltemittelkreislauf, wie in Abbildung
4.9 dargestellt. Das Kdltemittel wird mithilfe von Umweltwdrme verdampft. AnschlieBend kom-
primiert ein Verdichter das Gas, sodass der Druck und die Temperatur steigt. Uber einen War-
melbertrager kann die Warmeenergie abgeleitet und zum Heizen genutzt werden. Durch die
Wdrmeabgabe kondensiert das Kdltemittel und liegt nach einer Entspannung durch eine Drossel
wieder im Ausgangszustand vor. Die Umweltwdrme kann dabei aus der AuBenluft, dem Erdreich
(siehe Kapitel Potenzial Oberfldchennahe Geothermie) oder Wasser (siehe Kapitel 4.11) enthom-
men werden. AuBenluft bietet dabei das groBte bauliche Potenzial, da das Vorhandensein
grundsdtzlich Gberall gegeben ist.

Fir den Betrieb von Wdarmepumpen wird Strom bend&tigt, der den beschriebenen Prozess an-
treibt. Ein zentraler Faktor fur den Einsatz von Wdarmepumpen ist zudem die Jahresarbeitszahl
(JAZ). Sie ist eine Kennzahl, die die Effizienz einer Warmepumpe Uber ein ganzes Jahr hinweg
beschreibt. Die JAZ gibt das Verhdltnis zwischen der erzeugten Wdrme und der dafiir eingesetz-
ten elektrischen Energie an. Eine héhere JAZ bedeutet, dass die Warmepumpe effizienter arbei-
tet, da sie mehr Warme im Verhdltnis zum eingesetzten Strom erzeugt. Beispielsweise bedeutet
eine JAZ von 3, dass aus 1 kWh Strom 3 kWh Wdrme erzeugt werden. Eine gute JAZ fihrt zu
geringeren Energiekosten, da weniger Strom fir die gleiche Menge an Wdrme bendétigt wird.
Wdrmepumpen mit hoher JAZ haben eine bessere Klimabilanz, da sie weniger Energie verbrau-
chen und somit weniger CO,-Emissionen verursachen. Die JAZ unterscheidet sich je nach Typ
der Warmepumpe und den Betriebsbedingungen. Sie ist ein praxisnaher Indikator, der hilft, die
tatsdchliche Leistung und die Kosten einer Warmepumpe realistisch einzuschdtzen.

Als Restriktion fur die Luft-Wdrmepumpeneignung eines Gebdudes wurden die geltenden Ab-
standsregelungen herangezogen. Fur die Stadt Laatzen greift an dieser Stelle die Niedersdchsi-
sche Bauordnung (NBauO), die in §5 die Grenzabstdnde vorgibt. Hier wird auf einen Abstand
von drei Metern zur ndchsten Bebauung verwiesen. Auch wenn dieser Wert unter bestimmten
Rahmenbedingungen reduziert werden kann, bildet er als sichere Abschdtzung die Grundlage
fur die Ermittlung der gebdudescharfen Eignung fiir eine Luft-Wdrmepumpe.
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Die Rahmenbedingungen fiir eine Unterschreitung (auf bis zu einem Meter von der Grundstiicks-
grenze) betreffen nach NBauO §5 Abs. 8 Satz 4 ,,freistehende Warmepumpen einschlieBlich ihrer
Fundamente und Einhausungen mit einer H6he bis zu 2 m, wenn a) die Abstdnde nach den Ab-
sdtzen 1 bis 7 auf dem Baugrundstiick anders nicht eingehalten werden kénnen und b) auf den
Nachbargrundstlicken keine unzumutbaren Beeintrdchtigungen, insbesondere aufgrund von
Eisbildung, Gerduschen und Abluft, entstehen.“

Tabelle 4.2: Verwendete Daten zur Ermittlung des Luft-Wdrmepumpen-Potenzials

Daten

Verwendung

LoD2

Anhand der Gebdudegrundrisse kann das Gebdude rdumlich verortet wer-
den.

Flurstiicke inkl.
der vorhande-
nen Bebauung

Anhand der Flurstlicke und der darauf befindlichen Bebauung wird ermit-
telt, ob der Platz fir die Installation einer Warmepumpe ausreichend ist
und die vorgeschriebenen Abstandsregeln eingehalten werden.

Die Ergebnisse zur Luft-Wdrmepumpeneignung auf Baublockebene finden sich in Abbildung
4.10. Hier wird dargestellt, zu welchen Anteilen sich die Gebd&ude in einem Baublock Uber eine
Luft-Wasser-Wadrmepumpe versorgen lassen wiirden.
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Eignung fiir Luft-Wasser Warmepumpen
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Abbildung 4.10: Anteil der fur eine Luft-Wasser-Wdrmepumpe geeigneten Gebdude je Baublock

Rund 8.300 Gebdude im Stadtgebiet von Laatzen kénnten durch Luft-Wdrmepumpen versorgt
werden. Insgesamt betrdgt das Potenzial fiir Luft-Wdrmepumpen jdhrlich knapp 433 GWh bei
einem Deckungsanteil von mehr als 99 %. Wdhrend in den duBeren Bereichen des Stadtgebiets
sehr hohe Deckungsanteile moglich sind, stellt die dichte Bebauung im Stadtkern in einigen Fal-
len ein Hindernis fur den Einsatz der dezentralen Wdrmeversorgung mit Luft-Wdrmepumpen
dar.

4.6 Potenzial Oberfldichennahe Geothermie - Sole-Wdrmepumpen dezentral

Neben Luft-Wdrmepumpen bergen Sole-Wdrmepumpen ein weiteres groBes Potenzial fur die
dezentrale, aber auch die zentrale Warmeversorgung. Wdhrend die grundsdatzliche Funktion ei-
ner Warmepumpe bereits in Abbildung 4.9 beschrieben ist, visualisiert Abbildung 4.11 die Instal-
lation von Wdrmesonden auf dem Grundstiick eines Gebdudes.
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Abbildung 4.11: Gebdude mit Erdwdarmesonden (Grafik: Niedersdchsisches Landesamt fur Berg-
bau, Energie und Geologie)

Oberfldchennahe Erdwdrmesondensysteme in Tiefen oberhalb von 100 m stellen die Ubliche Art
der geothermischen Nutzung dar. In einem geschlossenen Rohrsystem zirkuliert ein Warmetrda-
germedium, das dem Erdreich Wdrme entzieht, wenn die Temperatur des Erdreichs die des War-
metrdgermediums Ubersteigt. Die dem Erdreich entzogene Wdrme ersetzt hierbei die Umge-
bungswdrme der Luft bei Luft-Wasser-Wdrmepumpen. Die Wdrmeenergie wird zusdtzlich mit-
hilfe einer Warmepumpe auf die notwendige Heiztemperatur angehoben.

Ahnlich zu den Luft-W&rmepumpen gibt es auch hier Restriktionen, die beriicksichtigt werden
missen. Neben den Abstandsregelungen, die auch fir Sole-W&drmepumpen gelten, sind in die-
sem Fall Schutzgebiete, die eine Installation der Sonden nicht zulassen, und die GroBe eines
Grundstiicks, auf dem die Sonden installiert werden sollen, maBgeblich. Die Datenbasis fir die
Betrachtung der Potenzialfidchen findet sich in Tabelle 4.3 und Tabelle 4.4.
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Tabelle 4.3: Verwendete Daten zur Ermittlung des Geothermie-Potenzials

Daten

Verwendung

Basis-DLM

Ausweisung von Schutzgebieten (Wasser-, Landschafts-,

Naturschutz- und FFH-Gebiete)

Karte ,,Nutzungsbedingungen
fur Erdwdrmesonden¥, Nieder-
sdchsisches Bodeninformations-
system vom LBEG (Landesamt fiir
Bergbau, Energie und Geologie)

Ermittlung von Restriktionsfldchen fiir die geothermische

Nutzung

Wasserschutzgebiete

Ermittlung von Restriktionsfldchen fiur die geothermische

Nutzung

Flurstiicke und Gebdude

Ermittlung nutzbarer FlGchen durch die Verschneidung der
Flursticksfldchen abzgl. eines 5m-Randes mit der Grundfla-

che beheizter Gebdude
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Ausgeschlossen ist der Einsatz von Erdwdrmesonden insbesondere in Trinkwasser-Wasserschutz-
gebieten. Wie in Abbildung 4.12 gezeigt, gibt es diese Gebiete in Laatzen nicht. In den weiteren
Gebieten mit Einschrdnkungsgriinden ist ein Einsatz nicht ausgeschlossen, aber er muss im Ein-
zelfall geprift werden. Fir die Kommunale Wdrmeplanung werden die Bereiche mit Einschrén-

kungsgriinden entsprechend nicht aus der Betrachtung ausgeschlossen.

oberflach he Geothermie

Flich
[ Unzuldssig: Trinkwasser-Schutzgebiet (1,2,A)
[ Einschrénkungsgrund: Trinkwasser-Schutzgebiet (3-6,B,D)
|| Einschrénkungsgrund: Trinkwasser-Vorranggebiet (LROP)
| Einschrankungsgrund: Bergbau/KW-Speicher
| Einschrankungsgrund: Festgestein & GW-Stockwerk

"] Einschrankungsgrund: Sulfatgestein
| Keine Einschrankungsgriinde bekannt

b

Abbildung 4.12: FIGchenbeschrdankungen oberfldachennahe Geothermie

Wdhrend Tabelle 4.3 die Geodatenbasis aufzeigt, werden in Tabelle 4.4 die Annahmen fiir Rest-

riktionen hinsichtlich einer ausreichenden GrundstiicksgréoBe gezeigt.
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Tabelle 4.4: Annahmen zur Bestimmung des geothermischen Potenzials

Merkmal Annahme
Spezifische Entzugsleistung Standard-Untergrund 40 W/m
Betriebsstunden 1.800 h/a
Sondenldnge 100 m
Jdhrlicher Sondenertrag 7.200 kWh/a
Zu deckender Warmebedarf durch die Warmepumpe Individuell
Flachenbedarf je Sonde (enthdlt 5 m Abstand zwischen den Sonden und 20 m?
zur Grundstlicksgrenze)

Ausgehend von den gezeigten Werten wurde ermittelt, ob auf dem zu einem Gebdude geho-
renden Grundstiick unter Annahme eines Mindestabstandes zwischen den Sonden und zur
Grundstiicksgrenze genligend Wdrmesonden gesetzt werden kénnten, um den im Zieljahr 2040
bendtigten Warmebedarf zu decken. Nur, wenn geniigend Wdrme bereitgestellt werden kann
und der Deckungsanteil bei mindestens 100 % liegt, ergibt sich eine Eignung fiir eine Sole-Wdar-
mepumpe.

Etwa 3.350 Gebdude im Stadtgebiet kénnten durch Sole-Warmepumpen versorgt werden. Dies
entspricht einem Anteil von rund 38 % der Gebdude. Insgesamt betrdgt das geothermische Po-
tenzial jahrlich rund 184 GWh. Das entspricht einem Deckungsanteil von rund 42 % des Gesamt-
wdrmebedarfs im Bestand bzw. 53 % des prognostizierten Warmebedarfes im Jahr 2040 in Laat-
zen. Die Verteilung der Eignung auf die einzelnen Baubldcke im Stadtgebiet findet sich in Abbil-
dung 4.13.
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Eignung fiir Sole-Wasser Warmepumpen

| <1%
[ <25%
[ 25-50%
[ 50-75%
[ 75-100%

Abbildung 4.13: Anteil der fir eine Sole-Wasser-Wdrmepumpe geeigneten Gebdude je Baublock

Wichtig an dieser Stelle zu erwdhnen ist, dass alle Objekte, die mit einer Sole-Wdrmepumpe ver-
sorgt werden kénnten, auch fir eine Versorgung mit einer Luft-Wdrmepumpe geeignet sind.

4.7 Potenzial Oberfldichennahe Geothermie - Sole-Wdrmepumpen zentral

Neben der dezentralen Versorgung durch Sole-W&drmepumpen ist auch die Speisung eines Wdar-
menetzes durch gréBere Sondenfelder méglich. Dafir wurden im gesamten Stadtgebiet von
Laatzen geeignete Fldchen identifiziert. Besonders geeignet sind Grinfldchen/Ackerfldchen,
die in den FlIdchennutzungsdaten als solche ausgewiesen sind. Zudem miussen die identifizierten
Gebiete innerhalb eines 500-Meter-Radius zu einem bestehenden Wdrmenetz liegen. Am Ende
werden die entsprechenden Flurstiicke sowie das zugrunde liegende Potenzial ausgewiesen. Da-
bei wurden neben den Gebieten in Abbildung 4.12 auch die in Abbildung 4.14 gezeigten Schutz-
gebiete berlicksichtigt.
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Naturschutzgebiete

[ Flora-Fauna-Habitat
[ Landschaftsschutz
[ Naturschutz

Abbildung 4.14: Schutzgebiete in Laatzen

Fir eine Energieerzeugung eignen sich auf dem Stadtgebiet in der Ndhe der Bestandsnetze
grundsdtzlich mehrere Fldchen. Ausgehend von diesen Fldchen ergibt sich in Laatzen in Summe
ein Potenzial fur oberflachennahe Geothermie in der zentralen Warmeversorgung von 173 GWh
pro Jahr.

Aktuell wird durch die Region Hannover eine Vorstudie zum Einsatz von Horizontalfilterbrun-
nendubletten erstellt. Auf Basis dieser Studie sollen mdégliche Warmemengen aus dem Grund-
wasser fir den Einsatz in Warmenetzen ermittelt werden. Moéglicherweise ergeben sich aus die-
ser Studie perspektivisch noch nutzbare Potenziale.

Die Funktionsweise der Technologie ist in der folgenden Abbildung 4.15 dargestellt.
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Abbildung 4.15:Funktionsweise HoriThermie (Quelle: Geothermische Energie GmbH)

Fir HoriThermie werden zwei Bohrungen, die sogenannten Horizontalfilterbrunnen, ins Erdreich
eingesetzt. Uber eine der Bohrungen wird Grundwasser entnommen und {iber die andere wieder
eingeleitet. Innerhalb des Prozesses wird dem Grundwasser Warme entzogen, die mittels War-
mepumpe auf ein héheres Temperaturniveau gebracht wird.

4.8 Potenzial Tiefengeothermie

Neben der oberflachennahen Geothermie kann Wdrmeenergie auch aus tieferen, wasserfih-
renden Schichten des Erdreichs gewonnen werden. Die hydrothermale Tiefengeothermie erfor-
dert allerdings Gesteinsschichten mit speziellen Eigenschaften. Die Voraussetzungen fir ein hyd-
rothermales Potenzial sind das Vorhandensein einer wasserfiihrenden Gesteinsschicht mit hoher
Durchldssigkeit und das Aufkommen von Thermalwasser mit entsprechender Temperatur. Nur
dann kann eine Mindestforderrate mit technisch nutzbarer Temperatur erreicht werden. In
Deutschland sind drei wesentliche Gebiete mit hydrothermischem Potenzial bekannt: Dazu ge-
horen das Molassebecken in Bayern, der Oberrheingraben und das Norddeutsche Becken. Das
norddeutsche Becken erstreckt sich mit einer Fléche von ca. 100.000 km? iiber den gesamten
norddeutschen Raum. Es wird im Osten von Polen, im Norden von Ddnemark und im Westen von
den Niederlanden begrenzt. Insgesamt weist das norddeutsche Becken Temperaturen zwischen
55 und 165 °C und ein technisches Angebotspotenzial von jdhrlich 79 bis 158 TWh auf. Das tech-
nische Angebotspotenzial bezeichnet die Summe der Leistung der maximal zu realisierenden
Anlagenzahl. Abbildung 4.16 zeigt die Gebiete in Deutschland, in denen Potenzial fir Geother-
mie besteht.
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Abbildung 4.16: Geothermiegebiete in Deutschland (Quelle: Rédl & Partner GmbH, 2025)

Fur ein entsprechendes Projekt in einer Kommune miissen vor allem zwei Voraussetzungen ge-
geben sein: Erstens missen geeignete geologische Bedingungen vorliegen. Insbesondere aus-
reichend durchldssige Gesteinsschichten und eine ausreichende Temperatur in der gewiinschten
Tiefe missen vorhanden sein. Die Bedingungen sind regional sehr unterschiedlich und sollten
durch geologische Gutachten und Erkundungsbohrungen verifiziert werden. Zweitens muss eine
ausreichende Abnahme gesichert sein, beispielsweise durch ein Nahwdrmenetz oder industrielle
Abnehmer, damit sich die hohen Investitionen in Erkundung und Tiefbohrungen langfristig loh-
nen. Hinzu kommen rechtliche Anforderungen wie die Einhaltung von Umweltauflagen und das
Einholen entsprechender Genehmigungen.

In Laatzen gibt es bisher keine bekannten Aktivitdten im Bereich Tiefengeothermie und es halt
auch kein Unternehmen die Aufsuchungsrechte innerhalb des Stadtgebietes.

4.9 Potenzial Solarenergie

Um den Wdrmebedarf der Stadt Laatzen zuklnftig mithilfe erneuerbarer Energien decken zu
kénnen, spielt der Einbezug des Solarpotenzials eine wichtige Rolle. Dabei muss zum einen zwi-
schen dem potenziellen Stromertrag aus Photovoltaik-Anlagen und dem Wdrmeertrag aus
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Solarthermieanlagen unterschieden werden. Fir beide Technologien besteht die Moglichkeit
der Nutzung von Dach- sowie von Freifldchen.

Erzeugter Strom aus PV-Anlagen kann sowohl fir den Betrieb von Wdrmepumpen als auch zur
Bereitung von Warmwasser verwendet werden. Im Folgenden wird zundchst der potenzielle
Stromertrag aus PV-Anlagen auf Gebdudedd&chern der Stadt Laatzen betrachtet.

Tabelle 4.5: Verwendete Daten zur Ermittlung des Dachfldchen-Solarpotenzials

Daten Verwendung

Geodatensatz aus dem Solarka- | Nutzung der gebdudebezogenen Solarstromertrége zur
taster der Region Hannover Ermittlung des Solarpotenzials im Stadtbezirk

Die Stadt Laatzen nutzt das Solarkataster der Region Hannover. Dieses Kataster definiert fir
Solarmodule geeignete Dachfldchen ab einem Einstrahlungsanteil von tiber 65 %. Dieser Anteil
errechnet sich aus der Ausrichtung und dem Aufstellwinkel der Module. Zudem diirfen geeignete
Dachfldchen zu weniger als 20 % durch umliegende Gebdude, Vegetation oder Ahnliches vers-
chattet sein. Fur Flachddcher wurde aufgrund der Aufstdnderung mit einer Modulfldche von
40 % der verfugbaren Dachfldche gerechnet. Der Wirkungsgrad der Module betrdgt immer
20 %. Abbildung 4.17 zeigt das resultierende Potenzial fir Solarstrom in den Baublécken in Laat-
zen.
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Abbildung 4.17: Potenzial Solarstrom auf Dachfidchen je Baublock

Das jdhrliche Solarstrompotenzial der Dachflachen von Laatzen liegt bei insgesamt rund
187 GWh. Laut Marktstammdatenregister sind in Laatzen zurzeit 1.459 PV-Anlagen mit einer Leis-
tung von ca. 19,6 MW im Betrieb bzw. in Planung (Stand Juli 2025). Der resultierende Jahresstro-
mertrag liegt bei rund 19,6 GWh bzw. 8,9 % des Solardachpotenzials und kann noch erheblich
gesteigert werden. Zu einer Steigerung beitragen soll die seit dem 01.01.2025 geltende Pflicht
zur Errichtung von Photovoltaikanlagen auf Ddchern, die neu errichtet oder erneuert werden.
Ausgehend von §32 der Niedersdchsischen Bauordnung (NBauO) missen alle Dachfldchen mit
einer GréBe von mehr, als 50 gm zu mindestens 50 % der neuen oder erneuerten Dachfldche
mit einer Anlage zur Erzeugung von Solarstrom belegt werden. Die méglicherweise geltenden
Ausnahmen von dieser Pflicht sind dem genannten Paragrafen zu entnehmen.

Der Einsatz von Solarstrom wird in erster Prioritdt direkt fiir Stromanwendungen (IT, Haushalts-
gerdte u.v.m.) und in zweiter Prioritdt zur Warmeversorgung erfolgen. Anhand von projektbezo-
genen Planungen unter Berlicksichtigung der statischen Anforderungen sind die konkreten Ein-
satzmdglichkeiten zu ermitteln.

Alternativ ist eine Nutzung der Dachfldchen durch Solarthermieanlagen maéglich. Mit diesen
wird die solare Strahlungsenergie nicht erst in Strom umgewandelt, sondern direkt zu Heizzwe-
cken genutzt. Eine Heizungsanlage, welche ausschlieBlich durch Solarthermie betrieben wird,
existiert nach heutigem Stand der Technik nicht. Sie kommt zumeist in hybriden Heizsystemen
und zur Bereitstellung von Trinkwarmwasser zum Einsatz.

Bei einer angenommenen Wdarmemenge von 3.500 kWh pro Jahr und Dach fiir eine Anlage mit
7 m? Kollektorfldche ergibt sich ein erhebliches Potenzial fiir die kommunale W&rmeversorgung.
Hierbei werden nur die Ddcher von Einfamilienhdusern, Reihenhdusern und
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Mehrfamilienhdusern betrachtet, nicht die von Gewerbe- und Industriegebduden. Das Potenzial
in Laatzen durch Solarthermie liegt damit bei 29 GWh pro Jahr.

Neben der Nutzung von Dachfldchen besteht auch die Moglichkeit, das Solarpotenzial auf Frei-
flachen der Stadt Laatzen zur Deckung des Wdrmebedarfs einzusetzen. Bei der Nutzung von
Freiflachen, die etwas abseits von Wohnbebauung liegen, bietet sich hdufig auch der Einsatz
von Photovoltaikanlagen an, da der erzeugte Strom nahezu verlustfrei transportiert werden
kann. Wdrmeleitungen hingegen weisen Verluste auf und somit sind Heizzentralen sehr stand-
ortabhdngig. Innerhalb des Stadtgebietes wird aktuell kein Potenzial fur die Errichtung von Frei-
flachen-Photovoltaikanlagen gesehen, aber der Einsatz von Solarthermieanlagen auf Freifla-
chen zur Speisung von Wdrmenetzen ist denkbar. Diese findet zumeist in Verbindung mit ent-
sprechenden Wdrmespeichern (vgl. Kapitel 4.17) oder in direkter Ndhe zu Wdrmenetzen statt
und ist stdrker standortabhdngig. Fiir Solarthermieanlagen werden Freifldchen in unmittelbarer
Ndhe von Heizzentralen bevorzugt, um die Leitungskosten und Warmeverluste moglichst gering
zu halten. Die Technologie kann als Erzeugungsanlage fir Warmenetze ihre Anwendung finden
und wird Uber das BAFA mit der Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) auch gefor-
dert.

Auf den vorliegenden Freifldchen in Laatzen kann von einem Solarthermie-Potenzial in H6he
von etwa 183 GWh pro Jahr ausgegangen werden. Damit ist das Potenzial auf den Freifldchen
deutlich gréBer als auf den Ddchern in Laatzen.

4.10 Potenzial Windenergie

Windkraftanlagen wandeln die kinetische Energie der Windstromung in elektrische Energie um
und stellen somit eine weitere Quelle fir Strom aus erneuerbaren Energien. In urbanen Gebieten
zeigt sich hdufig ein Zusammenspiel aus zentral gesteuerten Anlagen mit hoher Leistung und
privater Kleinwindkraftsysteme. Diese Kleinwindkraftsysteme weisen allerdings eine begrenzte
Eignung, aufgrund ihrer geringeren Leistung, baulichen Einschrdnkungen sowie unglinstigeren
Windverhdltnisse im innerstddtischen Bereich auf, sodass diese oft nicht wirtschaftlich realisier-
bar sind.

Tabelle 4.6: Verwendete Daten zur Ermittlung der Windenergie

Daten Verwendung
Marktstammdatenregister (MaStR) Ermittlung der Windkraftanlagen im Stadtge-
biet

Die technische Effizienz von Windkraftanlagen wird unter anderem durch die jGhrlichen Volllast-
stunden bestimmt, die typischerweise im Bereich von 2.000 bis 3.000 Stunden liegen. Daraus
resultiert, dass beispielsweise eine 1-MW-Anlage jdhrlich zwischen 2 und 3 GWh elektrische Ener-
gie erzeugen kann. Im Stadtgebiet Laatzen sind aktuell zwei Windkraftanlagen mit einer Leis-
tung von insgesamt 1,0 MW im Betrieb (siehe Tabelle 4.7). Diese liefern zusammen im Durch-
schnitt 2,5 GWh Windstrom jedes Jahr. Weitere sechs Anlagen sind auf den in Abbildung 4.18
gezeigten Fldchen in Planung. Ein fldéchendeckender Einsatz von privaten Kleinwindkraft-Anla-
gen im innerstddtischen Bereich ist zum aktuellen Zeitpunkt als unrealistisch zu werten.
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Die bestehenden Windkraftanlagen sind im Markstammdatenregister (MaStR) aufgefiihrt.

Tabelle 4.7: Bestehende Windkraftanlagen Laatzen

Nettonennleistung der|PLZ Ort Name des Anlagenbetreibers (nur Org.)
Einheit in kW

500 30880 |Laatzen |Leinewind GmbH

500 30880 |Laatzen |Leinewind GmbH

Die zu erwartende Lebensdauer moderner Windkraftanlagen wird in der Regel auf 20 bis 25
Jahre geschdtzt. Im Zuge fortschreitender technologischer Entwicklungen gewinnt das Konzept
des ,,Repowering“ an Bedeutung, bei dem dltere Anlagen durch modernere und leistungsfdhi-
gere Systeme ersetzt werden. Dies flhrt zu einer Steigerung der Stromausbeute und verbessert
die Wirtschaftlichkeit der Windenergie, indem die Uber die Lebensdauer erzeugte Energiemenge
besser in Relation zum regionalen Strombedarf gesetzt werden kann.

Fir die zukiinftige Planung ist die Identifikation von Windvorrangfldchen entscheidend. Anhand
von Karten und Fldchennutzungspldnen lassen sich potenzielle Standorte fir neue Windener-
gieprojekte ermitteln. Die derzeitige Planungssituation in der Kommune weist darauf hin, dass
ein weiterer Ausbau der Windenergie durch Projektierer vorgesehen ist. Diese planen den Bau
von bis zu sechs neuen Anlagen auf der in Abbildung 4.18 gezeigten Fldchen. Ausgehend von
einer Leistung von 6 MV, die aktuelle Windkraftanlagen liefern, und den angesetzten 2.500 Voll-
laststunden jdhrlich ergibt sich ein zuklinftiges Potenzial von 90 GWh.
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Abbildung 4.18: Windpotenzialfldchen in Laatzen (Quelle: RROP der Region Hannover)

In Summe ergibt sich auf dem Stadtgebiet von Laatzen ein Windenergiepotenzial von jdhrlich
92,5 GWh.

4.11 Potenzial der oberflaichennahen Gewdsser
Gewdsser und insbesondere FlieBgewdsser bieten ein erhebliches Potenzial fur die Wdrmege-
winnung. Mithilfe von Warmepumpen kann dem Gewdsser als Warmequelle die Energie entnom-

men und anschlieBend in Wdrmenetze eingespeist werden. Fir die Bestimmung des Potenzials
der Stadt Laatzen wurden die in Tabelle 4.8 aufgelisteten Daten verwendet.

Tabelle 4.8: Datengrundlage fir das Wdrmepotenzial aus Gewdssern in Laatzen

Daten Verwendung

Machbarkeitsstudie im Auftrag der Region |Ermittlung Warmepotenzial von Fllssen
Hannover

Fur Laatzen wurden drei Arten von Gewdssern identifiziert:

e als FlieBgewdsser die Leine
e als ruhende Gewdsser verschiedene Seen im Stadtgebiet
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Ruhende Gewdsser weisen oftmals eine groBere Temperaturspreizung im Jahresverlauf auf als
FlieBgewdsser: Ein See ist im Sommer wdrmer und im Winter kdlter als ein Fluss. Dies ist daran
erkennbar, dass Flisse auch bei Frost nur selten gefrieren, Seen jedoch regelmdBig eine Eisfld-
che bilden. Insbesondere in den Wintermonaten ist das Wdrmepotenzial gering, wenn der Wdr-
mebedarf am hochsten ist. In allen Gewdssern ist zu verhindern, dass die Warmenutzung zu er-
heblichen Verdnderungen der Gewdssertemperatur flhrt, die sich negativ auf den Lebensraum
von Pflanzen und Tieren auswirken.

Eine geringfligige Temperaturabsenkung (weniger als 3 Kelvin (K)) ist allerdings nach aktuellem
Stand der Wissenschaft als unkritisch anzusehen, da sie unter anderem einer Gewdssererwdr-
mung, die durch den Klimawandel verursacht wird, entgegenwirkt. Wie groB die Auswirkung der
Wasserentnahme auf die Temperatur des Gewdssers ist, ist der folgenden Tabelle zu entneh-
men.

Tabelle 4.9: Temperaturverdnderung des Gesamtgewdssers in Kelvin in Abhdngigkeit der pro-
zentualen Entnahmemenge und Temperaturspreizung im Warmepumpen-Kreislauf

1% 2% 5% 10% 20% 50% 100%
AT=1K 0,01 0,02 0,05 0,10 0,20 0,50 1,00
AT=2K 0,02 0,04 0,10 0,20 0,40 1,00 2,00
AT=3K 0,03 0,06 0,15 0,30 0,60 1,50 3,00
AT=4K 0,04 0,08 0,20 0,40 0,80 2,00 4,00
AT=5K 0,05 0,10 0,25 0,50 1,00 2,50 5,00
AT=6K 0,06 0,12 0,30 0,60 1,20 3,00 6,00

Quelle: In Anlehnung an FfE, 2024.

Daher sind ruhende Gewdsser als Wdarmequelle fiir groBere Wdrmenetze ungeeignet. Flisse
stellen dagegen eine 6kologisch vertrdgliche Warmequelle dar.

Im Rahmen einer Studie hat die Region Hannover die theoretischen Potenziale in Laatzen un-
tersuchen lassen. Fiir die Untersuchung des Wdarmepotenzials der FlieBgewdsser im Gemeinde-
gebiet von Laatzen werden die amtlichen Gewdssermesspegel in Herrenhausen und Schwarms-
tedt fir die Leine genutzt. Flr andere FlieBgewdsser stehen keine direkten Messdaten zur Ver-
fiigung. Die Entzugsleistung wird basierend auf dem mittleren Niedrigwasserabfluss (MNQ) und
dem mittleren Abfluss (MQ) berechnet, um das Warmepotenzial Uber das Jahr zu bestimmen.
Die Ergebnisse in Tabelle 4.10 zeigen, welches Wdrmepotenzial und welche mittlere sowie mini-
male Wdrmeleistung fir die kommunale Wdrmeplanung genutzt werden kénnen. Im Winterhalb-
jahr ist die minimale Entzugsleistung héher als im Gesamtjahr.
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Tabelle 4.10: Wdarmepotenziale der FlieBgewdsser in Laatzen (Quelle: Potenzialstudie Region
Hannover, 2025)

Nr. [ Name Einzugs- |Tempe- | mitt- mittlere mini- Wdrme- | Wdrmeer- |minimale
FlieBgewdsser gebiet ratur- |lere Wdrmeer- | male leistung | zeugung |Wdrme-
[km?] sprei- |Wdrme-|zeugung |Wdrme-|Heizpe- |Heizperi- |leistung
zung [K] | leistung | pro Jahr |leistung |riode ode [MWh] | Heizperi-
[MW] [MWh] pro [MW] ode [MW]
Jahr
[MW]
1 Leine Laatzen |[5.397 2 425 3.727.123  |137 565 2.873.339 |187
Gesamtsumme 425 3.727.123 |137 565 2.873.339 |187
Laatzen

Das theoretische Gesamtwdrmepotenzial der Leine in Laatzen betrdgt 3.727 GWh mit einer mitt-
leren Wdrmeleistung von 425 MW. In der Heizperiode betrdgt das jahrliche Warmepotenzial
2.873 GWh bei einer Warmeleistung von 565 MW. Die minimale Wdrmeleistung in der Heizperi-
ode liegt bei 187 MW. Maoglicherweise eignen sich grundsdtzlich auch andere FlieBgewdsser in
Laatzen fur die Warmegewinnung, aber die Nutzung der Leine als Hauptgewdsser wird in der
Wdrmeplanung als am realistischsten eingestuft. Entsprechend erfolgt die Absch&tzung des
technischen Potenzials im Bereich oberflachennaher Gewdsser ausgehend von den Ergebnissen
der Leine.

Die Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen fuhrt in ihrer Arbeitshilfe fir die Bestim-
mung von Abwdrmepotenzialen aus Flissen an, dass, unter Berlicksichtigung von Praxisbeispie-
len aus Deutschland, 10-20 % des theoretischen Potenzials auch technisch genutzt werden kén-
nen. Fir den Fall der Nutzung des Warmepotenzials der Leine fir die Speisung von Wdarmenet-
zen in der Stadt Laatzen wird der konservativere Wert von 10 % angesetzt. Hierdurch ergibt sich
ein Potenzial von rund 373 GWh jdhrlich fir die zentrale Warmeversorgung. Damit kénnte die
Leine allein den Wdrmebedarf der kommune vollstdndig decken.

Neben der Wdrmeerzeugung bieten Gewdsser zudem das Potenzial zur Nutzung im Rahmen
von Wasserkraftanlagen. Hier wird nicht die Wdarme des Gewdssers mithilfe von Warmepumpen
verwendet. Stattdessen wird die potenzielle oder kinetische Energie des Wassers genutzt, um
Turbinen in Bewegung zu setzen und mithilfe eines Generators Strom zu erzeugen. Dieser kann,
dhnlich wie bei Photovoltaikanlagen (siehe Kapitel 4.9), fur den Betrieb von Warmepumpen oder
zur Bereitung von Warmwasser verwendet werden. Wasserkraftanlagen kdnnen dabei entweder
an flieBenden Gewdssern (kinetische Energie) oder Stauseen (potenzielle Energie) Anwendung
finden.

In Laatzen sind im Bestand keine Wasserkraftanlagen bekannt und es bestehen auch keine Pla-
nungen fiir den Bau von entsprechenden Anlagen.

4.12 Potenzial Abwasser

Die Temperatur des Abwassers in den Kandlen betrdgt wdhrend der Heizperiode zwischen 10 °C
und 15 °C. Mithilfe von Warmepumpen kann die Temperatur auf ein ausreichendes Heizniveau
erhdht werden. In Zusammenarbeit mit den Fachkollegen der Stadt Laatzen wurden die War-
mepotenziale des Laatzener Abwasserkanalnetzes betrachtet. Eine Kldranlage gibt es auf dem
Stadtgebiet von Laatzen nicht und die Stadt betreibt auch keine eigene Stadtentwdsserung.

68 von 148



Tabelle 4.11: Verwendete Daten zur Ermittlung des Potenzials der Abwdrme von Abwasser

Daten Verwendung

Infrastrukturdaten Abschdtzung der nutzbaren Warmemengen
der Fachabteilungen

Mit Blick auf die in Laatzen verbauten Abwasserleitungen wird eine Nutzung von Seiten der
Stadt Laatzen aufgrund des Durchmessers grundsdtzlich als méglich angesehen. Der Einbau und
die Wartung von Wdrmelbertragern sind ab einem Innendurchmesser von 800 mm realistisch
darstellbar und nach Auskunft der Stadtverwaltung wurde das Leitungsnetz in Laatzen mit aus-
reichend groBen Durchmessern erstellt. Berlicksichtigt werden muss bei einer Nutzung von
Wadrme aus den Abwasserleitungen aber, dass es bei einer zu groBen Entnahme zu einer Abkih-
lung des Abwassers und damit zu Verdnderungen in den Prozessen der Kldranlage kommen
kann. Nach Aussage der Stadtentwdsserung der Region Hannover missen die Temperaturen
des Abwassers bei 10°C am Zulauf bzw. 12°C am Belebungsbecken liegen. Uber das Alter des
Leitungsnetzes konnten keine Daten zusammengetragen werden und auch die Leitungsverldufe
konnten im Rahmen der Warmeplanerstellung nicht eingesehen werden. Da der Stadt Laatzen
keine Informationen zu Trockenwetterabflissen in den Leitungen vorliegen, kann im Rahmen
der Kommunalen Wdrmeplanung kein konkretes Potenzial abgeschdtzt werden. Grundsdtzlich
IGsst sich jedoch sagen, dass nur Leitungen infrage kommen, in denen es einen Trockenwetter-
abfluss von 10 I/s bis 15 I/s gibt. Bestenfalls handelt es sich bei den Kandlen, die genutzt werden
sollen, um Neubauten oder sanierte Kandle.

4.13 Potenzial Biomasse und Biogas

Unter Biomasse fallen alle Arten von Pflanzen, die auch speziell zur Energiegewinnung angebaut
werden kdnnen, sowie pflanzliche und tierische Nebenprodukte und Reststoffe. Daraus lassen
sich feste, flussige und gasférmige Energietrdger gewinnen. Fir die energetische Nutzung eignet
sich Biomasse aus diesen Quellen:

e Forstwirtschaft (Holz, Hackschnitzel, Pellets)

e Landschaftspflege (Griinschnitt, StraBenbegleitgriin)
e Organische Abfdlle (Speiseabfdlle, Altholz)
Tierhaltung (Gulle, Fette)

Ackerpflanzen

Algen

Feste Biomasse hat einen geringen volumetrischen Heizwert im Vergleich zu fossilen Brennstof-
fen. Es ist daher ein héherer Raumbedarf bei Transport und Lagerung zu beriicksichtigen. Ent-
sprechend sollten die Transportwege nicht zu lang sein. Da in Laatzen kein realistisches Poten-
zial aus Waldfldchen vorhanden ist, fokussiert sich die Betrachtung bei fester Biomasse auf Ma-
terialien aus der Landschaftspflege. Die wesentlichen Stoffstrome umfassen hier Grasschnitt,
Geholzschnitt und Bankettschdlgut. Diese unterscheiden sich in Transport- und Lagerfdhigkeit,
Energiegehalt und mdglichen energetischen Verwertungswegen.
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Tabelle 4.12: Eigenschaften Biomasse aus Landschaftspflege

Biomasse Eigenschaften

Grasschnitt: Wassergehalt: 45-70 %

Biogasertrag: 150-200 m*/t FM
Methangehalt: 55 %

Energieertrag: ca. 3 MJ/kg

TOC-Gehalt: 40-50 % des Trockengewichts

Geholzschnitt: Heizwert abhdngig vom Wassergehalt

Erntefrisch: 40-60 % Wassergehalt

Sommertrocken: ca. 35 % Wassergehalt

Lufttrocken: max. 18 % Wassergehalt

Heizwert (wasserfreie Masse): 16,5-19,0 MJ/kg

Nadelholz hat einen ca. 2 % héheren Heizwert als Laubholz
TOC-Gehalt: 40-60 % des Trockengewichts

Bankettschdlgut: Wassergehalt: 3-23 % FS

Glihverlust: 3-18 % TS

pH-Wert: 6,7-9,6

Organische Substanzen: 3-5 % der Feuchtmasse
TOC-Gehalt: 2-5 % (bis 10 cm Tiefe)

Eine Ermittlung von konkret anfallenden Mengen aus der Landschaftspflege hat in Laatzen bis-
her nicht stattgefunden. Aus diesem Grund kann eine Abschdtzung des Potenzials auf Basis von
lokalen Daten im Rahmen der kommunalen Wadrmeplanung aktuell nicht erfolgen. Mit Blick auf
vergleichbare Stddte wird davon ausgegangen, dass sich Mengen im Bereich von 1.000 m* Stra-
Benbegleitgrin pro Jahr realisieren lassen wiirden. Ohne genaue Kenntnis tiber die Zusammen-
setzung dieser Mengen zu haben, kann angenommen werden, dass jdhrlich ein Potenzial von
rund 1 GWh Wd&rme besteht.

Die Biomasse von StraBenbegleitgriinfldchen wird in der Regel mittels Pyrolyse verwertet. Die
Pyrolyse ist ein thermochemisches Verfahren, bei dem trockenes Pflanzenmaterial unter Sauer-
stoffabschluss stark erhitzt und somit zersetzt wird. Die dabei entstehende Pflanzenkohle kann
anschlieBend vermarktet und zum Beispiel fir die Bodenverbesserung in der Landwirtschaft
oder im Garten- und Landschaftsbau verwendet werden. Wahrend des Pyrolyse-Prozesses ent-
steht Abwdrme, die durch ein Nahwdrmenetz fiir die Beheizung von anliegenden Gebduden ge-
nutzt werden kann.

Die Kosten der Herstellung von Pflanzenkohle sind abhdngig von den Rohstoffkosten sowie den
Transport- und Lagerkosten der Biomasse und der erzeugten Kohle selbst. Eine Absicherung der
Vermarktung ist bereits im Vorfeld wichtig, da es sich um einen neuen und noch dynamischen
Markt handelt.

Zu berilcksichtigen ist ebenfalls, dass um die nutzbare Biomasse eine Konkurrenzsituation be-
steht, da mit ihr auch die Erzeugung von Biomethan mdoglich ist.

Der Energietrdger Biomethan wird heutzutage bereits vielerorts in Biogasanlagen hergestellt
und ist gut erprobt. Hier wird durch anaeroben mikrobiellen Abbau von Biomasse, wie z.B. Stroh,
Gras, Griinschnitt und Glille, ein Roh-Biogas erzeugt, das aufbereitet werden muss, um als Bio-
methan eingesetzt werden zu kénnen. Biomethan birgt den Vorteil, dass es auch Uber das
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bestehende Erdgasnetz verteilt werden kann, weil es Ghnliche Eigenschaften wie fossiles Erdgas
besitzt. Aktuell gibt es auf dem Laatzener Stadtgebiet allerdings keine Biogasanlagen und ein
Potenzial ist entsprechend nicht vorhanden.

4.14 Potenzial Wasserstoff

Wasserstoff ist im Vergleich zu Biomethan bisher nur in geringem MaBe verflugbar. Es ist davon
auszugehen, dass Wasserstoff ein knappes Gut sein wird und daher fast ausschlieBlich fur den
Einsatz in Kraft- und Heizwerken mit eng begrenzter Betriebsstundenzahl zur Deckung der win-
terlichen (Strom- und) Warmelastspitzen zum Einsatz kommen wird, nicht hingegen fldchig in der
dezentralen Warmeversorgung von Gebduden.

Fir die Verteilung des Wasserstoffs in den einzelnen Regionen Deutschlands soll ein Wasserstoff-
kernnetz errichtet werden (siehe Abbildung 4.19).
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Abbildung 4.19: Wasserstoff-Kernnetz (Quelle: Bundesnetzagentur)

Der Verlauf des Netzes wurde angelehnt an die zukiinftigen Bedarfe, die insbesondere in der
Industrie gesehen werden. Nach derzeitigem Stand wird die ErschlieBung der Stadt Hannover
Uber den Norden der Region erfolgen und ein direkter Anschluss der Stadt Laatzen ist nicht vor-
gesehen. Ebenso wenig bekannt sind Projekte zum Bau von Elektrolyseuren auf dem Stadtgebiet
von Laatzen. Auch aus diesem Grund werden fiir die kommunale Wdrmeplanung der Stadt Laat-
zen aktuell keine lokalen Wasserstoff-Potenziale gesehen. Nichtsdestotrotz wird Wasserstoff als
moglicher Energietrdger, wie gesetzlich gefordert, in der Berechnung der Szenarien beriicksich-
tigt.
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4.15 Uberblick Kraft-Wédrme-Kopplung (KWK)

KWK-Anlagen sind hocheffiziente Anlagen zur gleichzeitigen Erzeugung von Strom und Wdrme.
Somit kénnen diese sowohl Wdrme in bestehende Warmenetze als auch Strom in das Stromnetz
einspeisen. Das Anlagenspektrum reicht von Kleinstanlagen mit einigen Kilowatt Leistung bis hin
zu groBen Heizkraftwerken mit mehreren hundert MW Leistung. Zukiinftig gewinnt eine system-
dienliche, flexible Betriebsflihrung der KWK-Anlagen an Bedeutung: KWK-Module springen ein,
wenn das Angebot von PV- und Windstrom nicht ausreicht.

Tabelle 4.13: Verwendete Daten zur Ermittlung des KWK-Potenzials

Daten Verwendung

Marktstammdatenregister (MaStR) | Anzahl und Leistung der KWK-Anlagen im Stadtgebiet

Im Stadtgebiet von Laatzen gibt es aktuell 48 KWK-Anlagen, die der Quartiersversorgung sowie
der Versorgung einzelner oder mehrerer Industrie-, Gewerbe- und Wohngebdude dienen. Im
Zuge projektbezogener Machbarkeitsstudien ist fir diese Anlagen, sofern sie nicht bereits rege-
nerativ versorgt werden, durch die Nutzer eine Dekarbonisierungsstrategie zu entwickeln und
zu prifen, inwieweit sich bestehende Heizzentralen fiir den Aufbau von Nahwdrmeinseln eig-
nen. Dies ist im Wdrmeplanungsgesetz festgelegt.

Alle KWK-Anlagen in Laatzen haben in Summe eine thermische Nutzleistung von etwas mehr als
3,3 GW. Davon entfallen knapp 1,4 GW bzw. ca. 42 % auf Anlagen, die mit Biomasse versorgt
werden. Die restlichen 58 % nutzen derzeit noch fossile Rohstoffe und missen in den ndchsten
Jahren dekarbonisiert werden.

Eine Auflistung der bestehenden KWK-Anlagen in Laatzen findet sich im Anhang 1. Eine Veror-
tung der in der Tabelle gezeigten Anlagen kann der folgenden Karte entnommen werden.
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KWK Potenzial

Abbildung 4.20: KWK-Anlagen in Laatzen (Quelle: Marktstammdatenregister)

Die groBen KWK-Anlagen in Laatzen, die grundsdtzlich fur die Speisung eines Wdrmenetzes in
Frage kdmen, befinden sich unter anderem in Laatzen-Mitte und in Rethen und versorgen dort
groBere 6ffentliche Liegenschaften und Bestandswdrmenetze. Die weiteren, gréBeren KWK-An-
lagen versorgen derzeit mehrheitlich Unternehmen auf dem Stadtgebiet. Hier ist neben einer
Dekarbonisierung der Warmeerzeugung wiinschenswert, dass sich Betriebe, wenn maoglich, fir
eine gemeinsame Wdrmeversorgung zusammenschlieBen.

4.16 Unvermeidbare Abwdrme

In Industrieprozessen und bei der thermischen Abfallbehandlung fallen groBe Mengen unver-
meidbarer Abwdrme an, die zur Wdrmeversorgung genutzt werden kénnen. ,Unvermeidbare
Abwdrme“ ist im § 3 Absatz 1 Nummer 13 WPG definiert als: Wdrme die als unvermeidbares Ne-
benprodukt, anfallend in einer Industrieanlage, Stromerzeugungsanlage, bei Elektrolyseuren
oder im tertidren Sektor, welche ohne Wdrmenetzzugang ungenutzt in die Luft oder ins Wasser
abgeleitet werden wirde. Ebenso muss nach § 3 Absatz 4 WPG die Wdrme aus thermischer Ab-
fallbehandlung oder thermischer Behandlung von Kldrschlamm als unvermeidbare Abwdrme
behandelt werden. Abwdrme gilt dann als unvermeidbar, soweit sie aus mehreren Griinden (wirt-
schaftlich, sicherheitstechnisch, sonstige) nicht im Produktionsprozess nutzbar ist und nicht mit
vertretbarem Aufwand verringert werden kann.

In Gewerbe und Industrie kommen Elektroprozesswdrmeverfahren wie Ofen und Trockner so-
wie strombetriebene Querschnittstechnologien wie Druckluft-, Kdlte- und Liuftungsanlagen
zum Einsatz, die wesentliche Abwdrmemengen erzeugen kdnnen.

Die erzielbaren Abwdrmetemperaturen und -strome variieren je nach Branche und kénnen
zwischen 20 °C und Uber 600 °C liegen. Diese Abwdrmemengen schwanken oft mit der
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Produktionsmenge und sind daher von der gesamtwirtschaftlichen Situation abhdngig. Studien
zeigen, dass ein GroBteil des extern nutzbaren Abwdrmepotenzials nach internen Optimierun-
gen im Bereich von 20 bis 120 °C liegt. Je nach Temperaturniveau der Abwdrme und den An-
forderungen des Warmenetzes kann eine Aufwertung der Abwdrme, beispielsweise durch War-
mepumpen, notwendig sein.

Bei industriellen Standorten mit hohem Energieverbrauch besteht grundsdtzlich die Moglichkeit,
dass in erheblichem Umfang nutzbare Abwdrme anfdllt. GroBe Einzelpotentiale weisen u. a. die
Chemie- und die Zementindustrie auf. Hdufig wird diese Abwdrme bereits vor Ort genutzt und
steht somit auBerhalb des Standorts nicht oder nur anteilig zur Verfliigung. Die M&glichkeit der
Nutzung hdngt im Einzelfall von verschiedenen Faktoren wie z.B. dem Temperaturniveau, dem
Tragermedium (z.B. Luft, Wasser, Dampf) und der zeitlichen Verfligbarkeit ab. Die Abwdrmenut-
zung muss erfolgen, ohne den industriellen Kernprozess des Einspeisers zu stéren. Daher sind
nicht alle theoretischen Potenziale in der Praxis nutzbar.

Fir groBe Einzelpotenziale in der Ndhe einer bestehenden oder geplanten Wdrmeleitung
kommt eine Einspeisung in das Wdrmenetz in Betracht. Kleinere dezentrale Potenziale kénnen
im Hinblick auf eine Nahwdrmeversorgung benachbarter Objekte ausgewertet werden. Neben
technischen Parametern ist bei industriellen Einspeisern auch das sogenannte ,, Adressrisiko“ zu
berilicksichtigen: Die Verfligbarkeit der Warmequelle hdngt vom wirtschaftlichen Erfolg des In-
dustriebetriebs ab. Gerdt der einspeisende Betrieb in wirtschaftliche Schwierigkeiten, ist u. U. die
Wdrmeversorgung des benachbarten Quartiers gefdhrdet. Zudem kommt es auf die saisonale
Verfligbarkeit der Warme an. In der Zementindustrie liegen die Stillstandszeiten der Anlagen
typischerweise in den kdltesten Winterwochen, weil dann die Bautdtigkeit ruht. Die Abwdrme
steht genau dann nicht zur Verfligung, wenn sie am dringendsten gebraucht wird. Es muss eine
zusdtzliche Anlage verfligbar sein, was den Wert der Abwdarmelieferung erheblich mindert und
die ErschlieBung dieses Potenzials erschwert.

Fir die Stadt Laatzen wurden auf Basis der erhobenen Verbrauchsdaten, ausgehend von den
Gesprdchen mit der Stadtverwaltung, sowie mittels des Abwdrmekatasters der Bundesstelle fur
Energieeffizienz (BfEE) folgende, mdglicherweise flr eine Abwdrmenutzung in Frage kommende,
Betriebe ermittelt:

- Krauss Maffei Extrusion GmbH

- CG Chemikalien GmbH und Co. KG

- Hanno Werk GmbH und Co. KG

- General Logistics Systems Germany GmbH & Co. OHG
- Kaufland Vertrieb EPSILON GmbH & Co. KG

Tabelle 4.14: Verwendete Daten zur Ermittlung der Abwdrmepotenziale

Daten Verwendung

Energieverbrauchsdaten sowie |Indikation von industriellen Abwdrmelieferanten
Einzelgesprdche

Plattform fiir Abwdrme der BfEE | Lokale Abwdrmepotenziale von meldepflichtigen Unterneh-
men
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Die drei erstgenannten Unternehmen wurden direkt angesprochen und Uber einen Fragebogen
wurden die vorhandene Potenziale und die Bereitschaft zu einer Abgabe von Abwdrme ermit-
telt. Wahrend bei der Hanno Werk GmbH grundsdtzlich die Bereitschaft fir eine Auskopplung
von Abwdrme bestehen wiirde, kénnen die beiden anderen Unternehmen keine Abwdrme an
externe Akteure abgeben. Uber die Plattform fiir Abwdrme der BfEE konnten auch fiir die bei-
den letztgenannten Unternehmen die Abwdrmepotenziale ermittelt werden. Bis zum Abschluss
der Wdrmeplanung haben sich keine konkreten Ansdtze fiir eine Abwdrmenutzung in Laatzen
ergeben.

Die ermittelten Potenziale aus unvermeidbarer Abwdrme in Laatzen und dem angrenzenden
Bereich von Hannover sind in Tabelle 4.15 zusammengefasst. In Summe gibt es ein jdhrliches
Potenzial von knapp 5,7 GWh. Rund die Hdlfte dieses Potenziales ist nur wochentags und nicht
an Wochenenden verfligbar.

Tabelle 4.15: Abwdrmepotenziale in Laatzen auf Basis der Plattform flir Abwdrme

Firmenname Ort Wdrmemenge Verfiigbarkeit am
pro Jahr Wochenende
(in kWh/a)

Krauss Maffei Extrusion GmbH |Laatzen 300.000 Nein

CG Chemikalien GmbH und Co. |Laatzen keine Angaben keine Angaben

KG

Hanno Werk GmbH und Co. KG |Laatzen 2.303.676 Nein

General Logistics Systems Ger- |Laatzen 1.034.491 Ja

many GmbH & Co. OHG

Kaufland Vertrieb EPSILON Laatzen 2.023.173 Ja

GmbH & Co. KG

Summe in kWh pro Jahr 5.681.340

4.17 Potenzial GroBwdrmespeicher

Bei Wdrmespeichern handelt es sich um ein sinnvolles Instrument, um das Angebot und die
Nachfrage von Wdrme zeitlich zu entkoppeln. Dadurch kénnen sie helfen, die Effizienz von
Heizsystemen zu steigern und Kosten zu senken.

Es wird zwischen Kurzzeit- und Langzeitspeichern unterschieden. Kurzzeitspeicher, z.B. thermi-
sche Pufferspeicher, ermdglichen den Ausgleich von Schwankungen im Wdrmebedarf innerhalb
eines Tages. Sie speichern zu Tageszeiten geringer Nachfrage die Energie und kénnen diese zu
Zeiten hoher Nachfrage wieder abgeben. Dadurch ist es moglich, Lastspitzen zu Uberbriicken
und das verwendete Heizsystem kleiner zu dimensionieren. So kann zum Beispiel eine
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Wdrmepumpe einer geringeren Leistungsklasse verwendet werden, welche konstanter arbeiten
und somit optimal ausgenutzt werden kann.

Langzeitspeicher verfolgen hingegen das Ziel, Giber Idngere Zeitrdume Wdrme zu speichern und
damit insbesondere saisonale Schwankungen auszugleichen. In den Sommermonaten, in denen
der Bedarf an Wdrme gering ausfdllt, liegt ein hohes Angebot an solarthermischer Energie vor.
In den kalten Wintermonaten zeigt sich hingegen die gegenteilige Situation. Um die Uberschis-
sige Energie der Sommermonate in den Wintermonaten brauchbar zu machen, kénnen saiso-
nale Wdrmespeicher wie Aquiferspeicher zum Einsatz kommen. Diese speichern Wdrme Uber
mehrere Monate hinweg in porésen, von Wasser durchzogenen Gesteinsschichten. In kalten Mo-
naten kann das warme Wasser an die Oberfldche gepumpt und zur Deckung des Warmebedarfs
verwendet werden. Auch natilrliche oder kiinstlich angelegte Wasserbecken gréBerer Dimen-
sion kdnnen als Langzeitspeicher dienen.

Durch die Verwendung von Wdrmespeichern kénnen die Investitionskosten einer Wdarmeerzeu-
gungsanlage geringer ausfallen. Eine genaue Berechnung muss durch die Vielfalt an Kombina-
tionsmdoglichkeiten von Anlagen und Warmespeichern individuell ausfallen. Um eine konserva-
tive Kostenschdtzung abzubilden, wurden Warmespeicher nicht in die Berechnungen der kom-
munalen Wdrmeplanung einbezogen. Dies sollte jedoch in der tatsdchlichen Projektierung von
Wdrmenetzen und anderen Heizsystemen geschehen, um das Optimierungspotenzial gdnzlich
ausschopfen zu kénnen und vorliegende lokale Gegebenheiten in eine Detailbetrachtung tber-
fiihren zu konnen. Uber die grundsdtzliche Mdglichkeit des Einsatzes von Wdrmespeichern
wurde in der Zusammenarbeit mit der Stadt Laatzen gesprochen.

4.18 Potenzial Freifldchen fiir Erzeugungsanlagen

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung spielt nicht nur die Identifizierung méglicher Po-
tenziale erneuerbarer Energien eine wichtige Rolle. Darliber hinaus ist die Betrachtung geeig-
neter Freifldchen fir die Errichtung von Erzeugungsanlagen ebenfalls relevant. Ungenutzte
Grundstiicke, landwirtschaftliche Fidchen und Brachfldchen werden bendtigt, um Technologien
wie Solarthermie, Photovoltaik, Biomasse, Windkraft oder Wadrmespeicher installieren zu kén-
nen.

Vor allem bei der direkten Erzeugung von Wdrme wie bei Solarthermie oder bei GroBwdrme-
pumpen ist die geografische Verortung ein kritischer Faktor. Diese Anlagen sollten zur Reduzie-
rung von Transportverlusten in der Ndhe zu bestehenden oder geplanten Infrastrukturen wie
Wdrmenetzen errichtet werden. Da der Transport von elektrischer Energie deutlich geringere
Verluste verursacht, ist hier der Standort weniger maBgeblich.

Neben dem Standort sind die topografische Eignung der Fldche sowie deren rechtliche Verfiig-
barkeit essenziell. Die Nutzung von Freifldchen fur Erzeugungsanlagen steht zumeist im Wett-
bewerb mit anderen Fldchenbedarfen. Dazu zdhlen die Landwirtschaft und der Siedlungsbau.
Dariber hinaus steht die Realisierbarkeit in enger Verbindung mit verschiedenen Genehmigun-
gen und der Akzeptanz der Bevélkerung.

Potenziale auf Freifldchen werden in Laatzen fir Solarthermie (siehe Kapitel 4.9), sowie Erdson-
den (siehe Abschnitt 4.6) gesehen. Die jeweiligen Ergebnisse wurden in den vorhergehenden Ka-
piteln bereits im Detail dargestellt.

4.19 Strombedarf Elektromobilitdt und Wédrme
Im Rahmen der kommunalen Wdrmeplanung wurde ein vereinfachtes Modell zur Abschdtzung

des zuklnftigen Strombedarfs von Einfamilienhdusern (EFH) entwickelt. Dabei wurde
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angenommen, dass im Jahr 2040 jedes EFH Uber eine eigene Wallbox verfiigt, um Elektrofahr-
zeuge zu laden. Bei einer angenommenen jdhrlichen Fahrleistung von 15.000 km und einem Ver-
brauch von 20 kWh pro 100 km ergibt sich ein reiner Ladebedarf von 3000 kWh pro Jahr
(15.000 km + 100 km x 20 kWh). Fir eine Abschdtzung der zuklnftigen Ladeinfrastruktur in Un-
ternehmen liegen derzeit keine ausreichenden Daten vor, sodass dieser Bereich in den Berech-
nungen nicht bericksichtigt wurde.

Zusdtzlich wurde der Strombedarf der Warmepumpen in der dezentralen Versorgung berlick-
sichtigt, der sich aus dem individuellen Warmebedarf des Gebdudes ableitet. Dieses Modell
dient als Grundlage, um zukiinftige Szenarien des Stromverbrauchs im Wohnungssektor zu un-
tersuchen und notwendige AnpassungsmaBnahmen im Stromnetz zu evaluieren. Ausgehend
von der Sanierungsrate verdndert sich mit dem Wdrmebedarf auch der zukiinftige Strombedarf
fiir die Versorgung von Wdarmepumpen.

Der in Abbildung 4.21 fiir das Zieljahr gezeigte Strombedarf fur Elektromobilit&t bleibt unabhdn-
gig von der Sanierungsrate immer konstant.

Strombedarf E-Mobilitat im Jahr 2040 in [MWh/a]

77 0 - 10.000

" 10.000 - 20.000

___ 20.000 - 40.000
40.000 - 60.000
> 60.000

Abbildung 4.21: Strombedarf E-Mobilitdt im Stadtgebiet von Laatzen

Man erkennt insbesondere in den dicht bebauten Quartieren, die von Ein- und Zweifamilienhdu-
sern geprdgt sind, dass die erwarteten Strombedarfe fir die Ladeinfrastruktur steigen werden.
Beispielhaft zu nennen wdren hier Rethen oder Ingeln-Oesselse, aber auch Teile von Grasdorf
und Alt Laatzen.

Die Entwicklung des Strombedarfs fur Warme ist analog zu den in Kapitel 4.2 dargestellten Ver-
dnderungen des Warmebedarfs Giber die Sanierungsraten 1 %, 2 % und 3 % zu sehen. Hier sinkt
der Strombedarf mit einer héheren Sanierungsrate. Anders als bei den Wdrmebedarfen sind im
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Vergleich der Sanierungsraten untereinander aber kaum Verdnderungen bei den Bedarfen zu
erkennen.

Strombedarf Warme
Sanierungsrate 1.0 %
in [kWh/a]

[ 0-100.000

[ 100.000 - 200.000
[ 200.000 - 300.000
[ 300.000 - 500.000
[ > 500.000

Abbildung 4.22: Strombedarf dezentrale Warme bei Sanierungsrate 1%

Bei einer Sanierungsrate von 1 % (siehe Abbildung 4.22) liegt der Strombedarf mehrheitlich bei
Uber 300.000 kWh bzw. 500.000 kWh pro Baublock. Auch bei einer Sanierungsrate von 2 %, wie
in Abbildung 4.23 gezeigt, sind nur in einzelnen Baublécken Verringerungen erkennbar.
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Strombedarf Warme
Sanierungsrate 2.0 %
in [kWh/a]

[ 0-100.000
| 100.000 - 200.000
[ 200.000 - 300.000
300.000 - 500.000
B > 500.000

Abbildung 4.23: Strombedarf dezentrale Warme bei Sanierungsrate 2 %
Auch bei einer Sanierungsrate von 3 % dndert sich an dieser Tatsache nichts. Die Strombedarfe

in den Baublécken bleiben aufgrund der flachendeckend hohen Anzahl an Warmepumpen als
Energietrdger hoch.
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Strombedarf Warme
Sanierungsrate 3.0 %
in [kWh/a]

[ 0-100.000

100.000 - 200.000
[ 200.000 - 300.000
7 300.000 - 500.000
[ > 500.000

Abbildung 4.24: Strombedarf dezentrale Warme bei Sanierungsrate 3 %

Vergleicht man alle drei gezeigten Darstellungen mit dem Strombedarf im Bestand, dann fallt
der deutliche Anstieg Uiber alle Baublécke und fiir jede Sanierungsrate auf. Lediglich in den Bau-
blocken mit einem geringeren Warmebedarf und neuerer Bebauung, sowie einem hohen Anteil
an zentraler Warmeversorgung, sind die Strombedarfe geringer.

81 von 148



4.20 Zusammenfassung der Potenzialanalyse

In den vorangehenden Kapiteln wurden die einzelnen Potenziale in Laatzen im Detail betrach-
tet. Zusammengefasst ergeben sich in Laatzen die in Tabelle 4.16 abgebildeten Potenziale.

Tabelle 4.16: Zusammenfassung Potenziale in Laatzen

Technologie Potenziale in GWh pro Jahr
Luft-Wdrmepumpen (dezentral) 432,69
Sole-Wdrmepumpen (dezentral) 183,88
Oberflachennahe Geothermie (Freiflachen/zentral) 172,56

Tiefengeothermie (zentral) -

Photovoltaik (dezentral) 187,10

Photovoltaik (Freifldchen) -

Solarthermie (dezentral) 28,94
Solarthermie (Freifldéchen/zentral) 183,33
Windenergie 92,50
Oberflachennahe Gewdsser (zentral) 373,00

Abwasser (zentral) -

Biomasse und Biogas Wdarme (zentral) 1,00

Biogas Strom (zentral) -

Wasserstoff (zentral) -

Unvermeidbare Abwdrme (zentral) 5,68
Summe Strompotenziale 279,60
Summe Wdrmepotenziale 1.381,08

In Summe ergeben sich fur Laatzen Warmepotenziale von 1.381 GWh und Strompotenziale von
280 GWh jdhrlich. Die gréBten Potenziale liegen hierbei in der dezentralen Versorgung von Ge-
bduden mit Luft- oder Sole-Wdrmepumpen. Der GroBteil der Objekte in Laatzen eignet sich fir
eine Versorgung mit dieser Technologie. Insbesondere in Kombination mit Photovoltaikanlagen
auf den Ddchern, deren Potenzial mit 187 GWh erheblich ist, ist diese Losung vor allem fur viele
Wohngebdude wirtschaftlich. Fir die zentrale Versorgung der bestehenden und zukiinftigen
Wadrmenetzanschlisse liegen gréoBere Potenziale bei Sole-Wdrmepumpen und Solarthermie.
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Hier muss zundchst aber noch die Frage der tatsdchlichen Nutzbarkeit der betrachteten Poten-
zialfldchen gekldrt werden. Das gréBte einzelne Potenzial bildet die Warmegewinnung aus der
Leine. Auch hier muss eine Nutzbarkeit im Anschluss an die Warmeplanung im Detail betrachtet

werden.

Diese dargestellten Erkenntnisse bilden die Grundlage fir die Entwicklung eines Zielszenarios,
das die zuklinftige Warmeversorgung in der Stadt Laatzen beschreibt.
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5 Zielszenario

Das Zielszenario stellt den entscheidenden Schritt in der kommunalen Wadrmeplanung dar. Auf-
bauend auf den Erkenntnissen der Potenzialanalyse werden in diesem Kapitel verschiedene Sze-
narien fur die zukiinftige Wdrmeversorgung entwickelt und berechnet. Ziel ist es, eine nachhal-
tige und effiziente Wdrmeversorgung zu gewdhrleisten, die den Anforderungen der Stadt Laat-
zen gerecht wird. Durch die Betrachtung unterschiedlicher Szenarien kann die optimale Lésung
identifiziert und kénnen konkrete MaBnahmen fir die Umsetzung abgeleitet werden.

5.1 Entwicklung des Wdrmebedarfs im Zielszenario

Ein wichtiger Teil des Zielszenarios stellt die Prognose des Warmebedarfs der Stadt Laatzen im
Zieljahr 2040 dar. Fur diese Abschdtzung wurden die verschiedenen Sanierungsraten (siehe Ab-
schnitt 4.4) gemeinsam mit der Stadt Laatzen, der Politik und relevanten Akteur:innen betrach-
tet und ihre Realisierbarkeit bewertet. AbschlieBend wurde eine Sanierungsrate von 2,0 % fest-
gelegt, welche fur die Berechnung des Zielszenarios fortan verwendet wurde. Auf Basis dieser
Fortschreibung des Warmebedarfs wurde eine Reduktion des Warmebedarfs um rund 20,6 % bis
zum Zieljahr 2040 ermittelt. Abbildung 5.1 zeigt diese prognostizierte Entwicklung des Gesamt-
Wdarmebedarfs fir Laatzen.

Warmebedarf in GWh

433
450 410

400
361 344

300

2022 2030 2035 2040
Abbildung 5.1: Entwicklung Wdrmebedarf bei Sanierungsrate 2,0 %

Bis zum Zieljahr 2040 wird ein Riickgang des Gesamt-Wdrmebedarfs von 433 GWh auf jdhrlich
etwa 344 GWh erwartet. Die Reduktion der Wdrmenachfrage ist im Wesentlichen auf die Sanie-
rung des Gebdudebestands zurlickzufiihren. Dazu zdhlen MaBnahmen zur Verbesserung des
Wadrmeschutzes, aber auch anlagentechnische Verbesserungen wie zum Beispiel der hydrauli-
sche Abgleich. Da sich der Betrachtungszeitraum der Wdarmeplanung bis in das Jahr 2040 er-
streckt, werden auch langfristige Klimaeffekte berlcksichtigt. Die anzunehmende Tempera-
turerh6hung fuhrt dabei zu einem zusdtzlichen Wdarmebedarfsrickgang. Der daraus
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resultierende Riickgang des Wdrmebedarfs betrdgt etwa 0,08 % pro Jahr und ist in das Berech-
nungsmodell eingegangen.

Die rdumliche Verteilung der Warmebedarfe im Zieljahr zeigt die folgende Abbildung 5.2.

Wiarmebedarf bei
Sanierungsrate 2.0 %
im Jahr

2040 in [MWh/a]

[ < 750

750 - 1500
[ 1500 - 2500
[ 2500 - 5000
[ > 5000

Abbildung 5.2: Warmebedarf im Zieljahr 2040 bei Sanierungsrate 2,0 %
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Abbildung 5.3 stellt den prognostizierten Warmebedarf je Quadratmeter Nutzfldche fir das
Zieljahr 2040 dar. Die Entwicklung ist ebenfalls geprdgt von einer Reduktion des Warmebedarfs
im gesamten Stadtgebiet. Niedrige Warme-Kennwerte unter 100 kWh je m? Nutzfléche werden
vor allem in Gebieten mit hohen Anteilen an Wohnnutzung erreicht. Baublécke mit hohen An-
teilen an Nichtwohngebduden erreichen hdufig mittlere Wdarmebedarfe zwischen 100 und
250 kWh je m? Nutzfléche.

Warmebedarfsdichte 2040
bei Sanierungsrate 2.0 %
in [MWh/m?2a]

[ <5
[ 50-100
[ 100 - 160
\ 160 - 250
I > 250

Abbildung 5.3: Warmebedarf im Zieljahr 2040 je m? Nutzfldche

Die Ergebnisse der Jahre 2030, 2035 und 2040 einschlieBlich der ermittelten Bedarfswerte fiir
jeden Baublock kénnen der interaktiven Wdrmekarte auf https://waermeplanungen.de/laat-
zen-basis/ entnommen werden.

5.2 Wadrmeliniendichte

Im Bestandsjahr 2022 weisen vor allem die Bereiche von Laatzen-Mitte und Grasdorf hohe War-
meliniendichten auf. Zum Stadtrand hin, nimmt nicht nur die Bebauungs-, sondern damit einher-
gehend auch die Warmeliniendichte ab. Dieses Bild verstdrkt sich tber die Jahre bis zum Zieljahr
2040, wie aus Abbildung 5.4 hervorgeht. Die Warmeabnahme pro Jahr und Meter StraBenldnge
reduziert sich durch die Effizienzsteigerung infolge von Gebdudesanierungen. Die zeitliche Ent-
wicklung der Warmeliniendichte ist fur die Bestimmung von moglichen Wdrmenetzgebieten ent-
scheidend. Die Verlegung neuer Wdrmenetze zur Versorgung bestehender Wohngebdude ist
nur dann empfehlenswert, wenn langfristig von einer hohen Warmeabnahme auszugehen ist.
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Abbildung 5.4: Warmeliniendichte im Zieljahr 2040 bei 2,0 % Sanierungsrate
5.3 Wdrmenetzeignung

In der Graphentheorie wird ein Netzwerk anhand von Knoten, die Objekte oder Orte reprdsen-
tieren, und Kanten, die Verbindungen zwischen diesen Knoten darstellen, modelliert. Haufig sind
Kanten mit numerischen Werten versehen, um beispielsweise Kosten, Entfernungen oder Fluss-
stdrken zu beschreiben. Beim Einsatz dieses Ansatzes zur Bewertung der Eignung von Wdrme-
netzen werden zundchst alle relevanten Gebdude dem jeweils ndchstgelegenen StraBenab-
schnitt zugeordnet. Jedes Gebdude erhdlt dadurch einen eindeutigen Referenzpunkt auf der
StraBe, der im anschlieBenden Graphen als Gebdudeknoten angelegt wird. Zusdtzlich werden
sdmtliche Kreuzungen und Endpunkte der betreffenden StraBenabschnitte als StraBenknoten in
das Netzwerk aufgenommen.

Die Verbindungen zwischen Gebdude- und StraBenknoten sowie zwischen benachbarten Stra-
Benknoten bilden die Kanten des Graphen. Jede dieser Kanten trdgt als Gewicht die zuvor be-
rechnete Wdrmeliniendichte in Kilowattstunden pro Meter und Jahr. Eine hohe Warmelinien-
dichte zeigt an, dass der entsprechende StraBenabschnitt besonders geeignet ist, um Wdrme
effizient zu verteilen; Abschnitte mit einer Dichte von weniger als 3.000 kWh/m/a gelten als un-
wirtschaftlich und werden aus dem weiteren Wdrmenetzalgorithmus ausgeschlossen.

Parallel zur Bewertung der StraBenabschnitte wird die Anschlusswirtschaftlichkeit der einzelnen
Gebdude gepriift: Fdllt die Anschluss-Wdrmeliniendichte eines Gebdudes unter 500 kWh/m/aq,
so ist sein Anschluss aufgrund zu geringer Auslastung nicht rentabel. Da zudem ldngere An-
schlussleitungen mit héheren Kosten verbunden sind, werden weiter entfernt gelegene Gebdude
stdrker benachteiligt und gegebenenfalls ebenfalls ausgeschlossen.
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Die so bereinigte Graphenstruktur, aus der unwirtschaftliche Kanten und Knoten entfernt wur-
den, bildet das technisch und 6konomisch optimierte Teilnetz ab.

Damit ein Wdrmenetz realisiert werden kann, missen bestimmte Voraussetzungen erfillt sein.
Eine wichtige Grundlage ist die sogenannte Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW).
Diese Férderung wird nur gewdhrt, wenn das geplante Netz mindestens 17 Gebd&ude oder alter-
nativ 101 Wohneinheiten anschlieBt. Diese Grenze wurde festgelegt, um sicherzustellen, dass sich
der Bau wirtschaftlich lohnt. AuBerdem wird davon ausgegangen, dass sich nur etwa 70 % der
Gebdude in einem Gebiet tatsdchlich an das Netz anschlieBen lassen. Demnach missen min-
destens 25 Gebdude (17 Gebdude * 0,7 = 24,3 Gebdude bzw. gerundet 25) in einem Gebiet grund-
sdtzlich fir eine Versorgung mittels Warmenetz infrage kommen, damit am Ende voraussichtlich
mindestens 17 davon angeschlossen werden kénnen. Entsprechend werden im Zielszenario nur
Gebiete berlicksichtigt, die diese Anforderungen erfillen.

Innerhalb dieser Gebiete |@sst sich dann auf Basis des Graphenmodells fundiert entscheiden,
welche StraBenabschnitte fiir die Wdrmeversorgung genutzt und welche Gebdude realistisch
angeschlossen werden kdnnen. Eine abschlieBende Machbarkeitspriifung sollte jedoch stets im
Rahmen einer projektbezogenen Detailuntersuchung erfolgen.

Tabelle 5.1: Verwendete Daten fir die Ermittlung der Warmenetzeignung

Daten Verwendung

Wdrmebedarfe Siehe 3.3

Digitales Landschaftsmodell (Basis-DLM) Enthdlt StraBenabschnitte als Linien von Kreu-
zung zu Kreuzung mit Angabe des StraBen-
typs
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5.4 Entwicklung der Wdarmeversorgung / Heizsysteme

Die zukunftige Entwicklung der Heizsysteme wurde anhand eines Zielszenarios mit einer Sanie-
rungsrate von 2,0 % prognostiziert.

Folgende Annahmen liegen dem Zielszenario zugrunde:

Tabelle 5.2: Annahmen fiir das Zielszenario der Warmeversorgung

Merkmal

Annahme

Nahwédrmeausbau

Abhdngig von Wdrmegestehungskosten

Ausbau Wdrmepumpen

Abhdngig von Wdrmegestehungskosten

Ausbau Biomasseheizungen

Abhdngig von Wdrmegestehungskosten

Ausbau Wasserstoffheizungen

Abhdngig von Wdrmegestehungskosten

Strompreis (2040)

Strom Haushalte 27,9 Ct/kWh
Strom GHD 18,7 Ct/kWh
Strom Industrie 8 Ct/kWh

Preis Biomasse

Biomasse Stroh 30,4 Ct/kWh
Biomasse Hackschnitzel 33,71 Ct/kWh
Biomasse Pellets 40,74 Ct/kWh

Preis Wasserstoff

120 Ct/kWh

Preis Biogas

69 Ct/kWh

Folgende Heizsystemvarianten sind als dezentrale Warmeldsungen berlcksichtigt:

- Biomassekessel
- Wasserstoffkessel
- Stromdirektheizung

- Luft-Wasser-Warmepumpe
- Sole-Wasser-Wdrmepumpe

- BHKW Biogas
- GroBwdrmepumpe Luft

In den Nahwdrme-Varianten sind folgende Erzeugungsvarianten angesetzt:

- GroBwdrmepumpe Luft

Blockheizkraftwerk Wasserstoff
- Biomasse Heizkraftwerk
Blockheizkraftwerk Biogas
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Die Nahwdrmenetze werden in folgenden Varianten berechnet:

- Wdrmenetze konventionell - Verteilungsnetze
- Wdrmenetze Niedertemperatur
- Wdrmenetze Kalte Nahwdrme

Ein Niedertemperatur-Wdarmenetz wird mit einer Betriebstemperatur von unter 70° C betrieben.
Dadurch kénnen auch erneuerbare Warmequellen mit geringeren Temperaturen in das Warme-
netz eingebunden und somit nutzbar gemacht werden. Zudem lassen sich Verluste durch die
geringere Temperatur reduzieren.

Kalte Nahwdrmenetze hingegen werden mit Netztemperaturen von 15 - 25 °C betrieben,
wodurch weitere Energiequellen wie Abwdrme aus Klimaanlagen direkt genutzt werden kénnen.
Auf der Abnehmerseite ist in einem kalten Nahwdrmenetz jedoch eine Warmepumpe oder ein
elektrischer Durchlauferhitzer erforderlich, um héhere Temperaturen bereitzustellen.

Die Wdarmegestehungskosten (WGK) der Heizsystemvarianten sind fur jedes Einzelgebdude im
Stadtgebiet fur unterschiedliche Jahre ermittelt. Je niedriger der Wert, umso glinstiger Idsst sich
eine Kilowattstunde mit dem jeweiligen Heizsystem erzeugen und umso gréBer ist die Wahr-
scheinlichkeit, dass ein Technologiewechsel stattfindet. Die Warmegestehungskosten sind die
Kosten, die entstehen, um Wdrme zu erzeugen und zu liefern. In der kommunalen Warmepla-
nung werden diese Kosten berechnet, um verschiedene Heiztechnologien miteinander zu ver-
gleichen und die wirtschaftlichste Losung zu finden.

Die Berechnung der Warmegestehungskosten erfolgt auf Basis der folgenden, vereinfacht dar-
gestellten Formel:

Investitionskosten + Betriebskosten + Finanzierungskosten

Warmegestehungskosten = -
erzeugte Wiarmemenge

Die gezeigten Begriffe werden im Folgenden kurz erldutert:

Investitionskosten:

Investitionskosten sind die Kosten fur den Bau und die Installation der Heizungsanlage, wie z.B.
eine Wdarmepumpe.

Betriebskosten:

Die Betriebskosten umfassen die laufenden Kosten fir den Betrieb der Anlage, wie z.B. Brenn-
stoffkosten, Wartung und Reparaturen.

Finanzierungskosten:

Fir die Finanzierung der Erzeugungsanlage wird angenommen, dass sie Uber Kredite finanziert
wird und entsprechen missen auch die Zinsen und Tilgungen beriicksichtigt werden.

Erzeugte Wdarmemenge:

Die insgesamt erzeugte Warmemenge wird verwendet, um die Kosten pro erzeugte Warmeein-
heit (z.B. pro Kilowattstunde) zu ermitteln.
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Ebenfalls relevant fir die Berechnung der Wdrmegestehungsdauer ist die Nutzungsdauer der
Anlage. Die Annahmen fiir die Lebensdauer einer Anlage flieBen in die Betriebskosten und Fi-
nanzierungskosten ein.

Neben den Wdrmegestehungskosten ist auch das Alter der bestehenden Heizung relevant. Hier
ist die Wahrscheinlichkeit eines Technologiewechsels héher, wenn die Heizung ein hohes Alter
hat. Ein moéglicher Ablauf der Umstellung der Heizsysteme in Laatzen weg von fossiler und hin
zu regenerativer Erzeugung ist bis zum Zieljahr 2040 in Abbildung 5.5 dargestellt.
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Abbildung 5.5: Prognostizierte Entwicklung der W&rmeversorgungssysteme bis zum Zieljahr
2040

Bis zum Jahr 2030 werden auf Basis der Prognosen bereits rund 40 % der bestehenden Heizun-
gen auf eine regenerative Losung umgestellt und im Jahr 2035 steigt der Anteil der treibhaus-
gasneutralen Wdrmeversorgung voraussichtlich auf rund 78 % an.

5.5 Entwicklung der Treibhausgasemissionen (THG)

Die mit der Warmeversorgung der Gebdude verbundenen Treibhausgasemissionen berechnen
sich durch Multiplikation der Endenergiemenge des jeweiligen Energietrdgers mit dem zugeho-
rigen Treibhausgasemissionsfaktor. Die Auflistungen der verwendeten Daten sowie der Emissi-
onsfaktoren sind bereits in Kapitel 3.6 in Tabelle 3.5 und Tabelle 3.6 zu finden.

Durch die prognostizierten Verdnderungen in den Bereichen Wdrmebedarf, Heizsysteme und
verwendete Energietrdger verdndern sich auch die Emissionen von Treibhausgasen.

Nicht nur sinken die Warmbedarfe, auch die Heizsysteme werden effektiver und vor allem wer-
den in Zukunft immer mehr, bis ausschlieBlich klimaneutrale Energietrdger eingesetzt. Durch
diese Kombination an Entwicklungen sinkt der AusstoB von Treibhausgasen fir die Bereitstellung
von Raumwdrme und Warmwasser entsprechend den Vorgaben aus dem NKlimaG bis zum
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Zieljahr 2040 auf null Tonnen CO,-Aquivalent. Diese zeitliche Entwicklung ist in Abbildung 5.6
grafisch dargestellt.

CO,-Emissionenin t
120.000

112.850

100.000

80.000

60.000 56.844

40.000

28.523
20.000
2022 2030 2035 2040

Abbildung 5.6: Entwicklung der CO,-Emissionen

In Zahlen reduzieren sich die CO,-Emissionen im Wdrmebereich auf Basis der Prognosen von
rund 112.850 t im Jahr 2022 auf O t im Zieljahr 2040. Bereits bis zum Jahr 2030 sinken die Emissi-
onen, insbesondere durch den Austausch von Heizungen (siehe Abbildung 5.5), um rund 50 %
auf 56.844 t. Bis zum Jahr 2035 verringern sich die Emissionen dann um insgesamt 75 % auf
28.523 t.

Die starke Absenkung der Emissionen bis zum Jahr 2030 Idsst sich auch in der rdumlichen Dar-
stellung in Abbildung 5.7 erkennen. Anders, als in Abbildung 3.10 fir das Jahr 2022 gezeigt, gibt
es kaum rot gefdrbte Baublécke mehr und héhere Emissionen treten vornehmlich in Bereichen
mit gréBerem Anteil an Nichtwohngebduden oder stark verdichteter Bebauung auf.
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Abbildung 5.7: Jdhrliche kumulierte CO,-Emissionen je Baublock im Jahr 2030
Bis zum Jahr 2035 findet, wie in Abbildung 5.8 dargestellt, eine weitere Reduktion statt. Auch

wenn der Riickgang von 2030 bis 2035 weniger groB ist, kann man klar erkennen, dass groBe
Teile des Stadtgebietes griin gefdrbt sind und somit geringe Emissionen aufweisen.
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CO2-Emissionen im
Jahr 2035 in [t/a]
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Abbildung 5.8: Jahrliche kumulierte CO,-Emissionen je Baublock im Jahr 2035
Im Jahr 2040 sind dann alle Bereiche in Laatzen griin und die Emissionen im Wdrmebereich sind

gemdB der Zielvorgabe fldchendeckend auf null gesunken. Die rdumliche Darstellung dazu fin-
det sich in der folgenden Abbildung 5.9.
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CO2-Emissionen im
Jahr 2040 in [t/a]
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Abbildung 5.9: Jahrliche kumulierte CO,-Emissionen je Baublock im Jahr 2040

5.6 Voraussichtliche Wdarmeversorgungsgebiete

Das Stadtgebiet ist in 337 sogenannte Baublécke eingeteilt. Die Baublockeinteilung beriicksich-
tigt den Verlauf von Infrastruktur wie StraBen, Bahntrassen und FlieBgewdssern und wurde von
der Stadt Laatzen bereitgestellt. Die Karte der Wdrmeversorgungssysteme fir das Zieljahr 2040
stellt die dominierende Versorgungstechnologie in den Baublécken dar (Abbildung 5.10). Eine
Unterteilung erfolgt in zentrale Gebiete, die mehrheitlich Uber Warmenetze versorgt werden,
und dezentrale Gebiete fir eine Einzelversorgung, beispielsweise Uiber Warmepumpen. Die Eig-
nung eines Baublocks fiir eine zentrale Versorgung sagt nicht aus, dass zwingend alle Gebdude
in diesem Bereich an ein Wdarmenetz angeschlossen werden missen. Ein Wdrmenetz ist aber fir
die Mehrheit der Gebdude im Zieljahr 2040 die wirtschaftlichste Lésung. Die Gebiete stellen also
eine Empfehlung fir zuklinftig dominierende, klimafreundliche Versorgungsarten dar. Eine sche-
matische Ubersicht der einzelnen Berechnungen, die zu einer Unterteilung in zentrale und de-
zentrale Warmeversorgungsgebiete flhrt, ist im Anhang in Kapitel 10 dargestellt.

Mit den ausgewiesenen Wdrmeversorgungsgebieten ist ausdriicklich keine Verpflichtung fir Ge-
bdudeeigentiimer:innen verbunden, ein bestimmtes Heizsystem zu errichten und zu nutzen. Die
Karte zeigt, wie die meisten Gebdude zuklinftig am preisglinstigsten mit Warme aus erneuerba-
ren Quellen und unvermeidbarer Abwdrme versorgt werden kdnnen. Eine individuelle, projekt-
bezogene Planung ersetzt die Darstellung nicht.
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Wirtschaftlichste
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Abbildung 5.10: Wdrmeversorgungsgebiete im Zieljahr 2040 bei 2,0 % Sanierungsrate

Im Zielszenario sind groBe Teile von Laatzen-Mitte und gréBere Bereiche in Alt Laatzen, Gras-
dorf und Rethen fir Warmenetze geeignet. Auch in Gleidingen und Ingeln-Oesselse gibt es Bau-
blocke, in denen ein Wdrmenetzanschluss die wirtschaftlichste Versorgungsform sein kénnte.
Alle Gebiete mit einer Eignung fir eine zentrale Energieversorgung weisen eine liberwiegend
dichte Bebauungsstruktur mit hohem Warmebedarf und hohen Wdrmeliniendichten auf. In die-
sen Bereichen ergibt die Kostensimulation, dass eine Nahwdrmeversorgung niedrigere oder ver-
gleichbare Wdrmegestehungskosten verursacht wie dezentrale Warmel6sungen. Zur Kldrung
der Umsetzbarkeit sind die mutmaBlich laufenden Transformationsplanungen der Bestandsetz-
betreiber bzw. Machbarkeitsstudien und die Erkundung von Versorgungswiinschen in den Quar-
tieren erforderlich. In den dargestellten Baubloécken bieten sich in Teilen sowohl die Nahwdrme
als auch dezentrale Lésungen an. Deshalb ist flir die betroffenen Bereiche der Anschluss an ein
Wdrmenetz im Einzelfall zu prifen.

In Abstimmung mit der Stadt Laatzen werden die Wdrmenetzgebiete identifiziert, die innerhalb
der ndchsten Jahre priorisiert ausgebaut werden sollen. Insbesondere soll sich der Ausbau auf
die Nachverdichtung und Erweiterung der in Kapitel 3.5 beschriebenen Bestandswdrmenetze
konzentrieren. Auch in den lbrigen Gebieten kénnten in Zukunft Warmenetze entstehen, aber
mit Blick auf die begrenzten Ressourcen beim Aus- und Neubau von Wdrmenetzen muss eine
Priorisierung stattfinden.

Die in Abbildung 5.10 gezeigten, fir eine zentrale Versorgung geeigneten Gebiete werden, wie
im vorhergehenden Abschnitt schon beschrieben, noch einmal in drei Kategorien unterteilt:
Wdrmenetzgebiete, Erweiterungsgebiete Nahwdrme und Prifgebiete Nahwdrme. Alle drei Ka-
tegorien werden in der folgenden Abbildung 5.11 kartografisch dargestellt. Eine Detailbetrach-
tung dieser Gebiete erfolgt im Anhang in Kapitel 10.
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Einteilung der
Gebiete zur
zentralen Warme-
versorgung
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< ) [ Prufgebiet
[ Warmenetzgebiet

Abbildung 5.11: Einteilung der Gebiete zur zentralen Warmeversorgung

Die Baubldcke, in denen es schon jetzt eine Versorgung Uber Wdrmenetze gibt, sind in der War-
meplanung als Wdrmenetzgebiete ausgewiesen. In diesen Gebieten sind bereits Objekte an ei-
nem der bestehenden Wdrmenetze Laatzen-Mitte, Grasdorf, Alt Laatzen und Rethen ange-
schlossen. In diesen Bereichen wird als MaBnahme die in Kapitel 6.2 dargestellte Nachverdich-
tung empfohlen.

Um die Bestandsnetze herum wurden Bereiche ermittelt, die sich ebenfalls fiir eine zentrale Ver-
sorgung eignen, und die aufgrund der rdumlichen Ndhe fiir eine Erweiterung dieses Netzes in
Frage kommen. Im Schwerpunkt liegen die Erweiterungsgebiete in den dichter bebauten Kern-
gebieten von Laatzen. Die Erweiterung der Netze in die gezeigten Baubl&cke soll Gber die ent-
sprechende MaBnahme ,,Erweiterung der Bestandswdrmenetze“ aus dem Umsetzungskatalog
geprift werden.

Ebenfalls geprift werden sollte der Bau neuer Wdarmenetze in den ausgewiesenen Priifgebieten.
Die méglichen Priifgebiete liegen verteilt Uber das Stadtgebiet und sind in ihrer rdumlichen Aus-
dehnung unterschiedlich groB. Im Rahmen der Wdrmeplanumsetzung muss bewertet werden,
inwiefern hier die Errichtung neuer Warmenetze in den kommenden Jahren realistisch ist.

Abbildung 5.12 zeigt ergdnzend die Einteilung der Baublécke hinsichtlich der Wahrscheinlichkeit
flr eine Versorgung mit Wdarmenetzen im Jahr 2040. Diese Berechnungen resultieren aus dem
Anteil der Gebdude innerhalb eines Baublocks, fir die eine zentrale Versorgung mittels Warme-
netz die wirtschaftlichste Variante darstellt. Als ergdnzende Information erméglicht diese Dar-
stellung eine Einschdtzung, wie umfangreich bzw. auch, wie wahrscheinlich ein Aus- oder Neu-
bau von Warmenetzen innerhalb eines Baublocks ist. Bei einer ,,sehr wahrscheinlichen“ Eignung
sind die Wahrscheinlichkeit eines Anschlusses und die Anschlussquote innerhalb eines Baublocks
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sehr hoch. Es wird also davon ausgegangen, dass die Mehrheit der Objekte in diesem Baublock
zukinftig Gber ein Wdrmenetz versorgt wird. Die Wahrscheinlichkeit und die Anschlussquote sin-
ken in Baublécken mit einer ,,wahrscheinlichen“ Eignung, aber es wird immer noch davon aus-
gegangen, dass mindestens 50 % der Gebdude perspektivisch an ein Warmenetz angeschlos-
sen werden. Analog dazu verhdlt es sich mit einer nicht vorhandenen Eignung. Je geringer die
Eignung ist, umso unwahrscheinlicher ist der Anschluss an ein Warmenetz und eine dezentrale
Versorgung sollte angestrebt werden.

Wabhrscheinlichkeit fiir
Warmeversorgung bei
Sanierungsrate 2.0 %

[ Warmenetzgebiet sehr wahrscheinlich
Warmenetzgebiet wahrscheinlich
dez. Versorgung wahrscheinlich

[ dez. Versorgung sehr wahrscheinlich

Abbildung 5.12: Wahrscheinlichkeiten fir Wdrmeversorgungsgebiete bei einer Sanierungsrate
von 2,0 %

Die Darstellung der Wahrscheinlichkeiten teilt die eingangs genannten Gebiete flr den Aus- und
Neubau von Wdrmenetzen nochmal in Baublécke, die sehr wahrscheinlich und wahrscheinlich
geeignet sind. Mit Blick auf die ,,sehr wahrscheinlich“ geeigneten Bereiche fokussiert sich die
Betrachtung fiir den Neubau von Wdrmenetzen auf verschiedene Bereiche im Stadtgebiet von
Laatzen. Diese Bereiche sind, wie bspw. in Ingeln-Oesselse, zum Teil relativ klein und damit fir
Projektierer von Wdrmenetzen weniger interessant. Andere Bereich, wie bspw. in Gleidingen,
sind hingegen groBer gefasst. Grundsdtzlich weisen die meisten Gebiete, die fir eine zentrale
Wadrmeversorgung geeignet sind, auch eine hohe Wahrscheinlichkeit auf.

Die Gebiete mit einer hohen Wahrscheinlichkeit fir eine dezentrale Versorgung sind ebenfalls in
Abbildung 5.12 zu sehen. Hier wurde analog zu den Darstellungen bei der zentralen Versorgung
betrachtet, wie viele Gebdude innerhalb eines Baublocks eine dezentrale Wdrmeversorgung als
wirtschaftlichste Variante aufweisen.

GroBe Teile des Stadtgebietes erreichen eine sehr hohe Wahrscheinlichkeit fir eine individuelle
Wadrmeversorgung und nur wenige Bereiche, insbesondere in der Ndhe von fir Wdrmenetze
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geeignete Baubl&cke, zeigen eine etwas geringere Wahrscheinlichkeit. Dies liegt daran, dass fir
den GroBteil der Objekte eine dezentrale Wdrmeversorgung als wirtschaftlichste Option errech-
net wurde. Auch in Baublocken mit einer niedrigen Wahrscheinlichkeit fir eine dezentrale Ver-
sorgung kann eine individuelle L&sung sinnvoll sein. Ahnlich wie bei der Visualisierung der zent-
ralen Eignungsgebiete ist diese Darstellung lediglich eine Empfehlung und keine Verpflichtung.

Die Gebietsbezeichnung Dezentrale Warmelosung beinhaltet alle Baublocke, die sich aufgrund
ihrer Bebauungsstruktur besonders fur den Einsatz von dezentralen Warmeerzeugern eignen. In
der Regel handelt es sich dabei um Gebiete mit aufgelockerter Siedlungsstruktur und niedrigem
bis mittlerem Wdrmebedarf. Daraus resultieren niedrige Warmeliniendichten. Dennoch sind fiir
die Gebiete kleinere bestehende oder neue Nahwdrmenetze nicht auszuschlieBen.

Ebenfalls hinsichtlich einer Wahrscheinlichkeit wurde Wasserstoff als méglicher Energietrdger
betrachtet. Da Wasserstoff aufgrund der geringen Verfligbarkeit und der hohen zu erwartenden
Preise in den wenigsten Fdllen der wirtschaftlichste Energietrdger fir eine Warmeversorgung
sein wird, gibt es in Laatzen jedoch ausschlieBlich Bereiche, die ,,sehr wahrscheinlich ungeeig-
net“ sind.

Info-Box: Rechtswirkung der Gebietseinteilung

Grundsdatzlich ist die kommunale Warmeplanung ein informelles, strategisches Instrument
ohne rechtliche AuBenwirkung. Fiir Warmenetzgebiete besteht die Mdglichkeit der verbindli-
chen Ausweisung von Wdrmenetz- oder Wasserstoffgebieten per Satzungsbeschluss; siehe
§26 Wdrmeplanungsgesetz.

In diesen Fdllen greifen in den jeweiligen Satzungsgebieten die Vorgaben des Gebdudeener-
giegesetzes einen Monat nach Bekanntgabe der Satzungsentscheidung, spdtestens aber am
30.06.2028. Gebdudeeigentimer:innen kénnten in Satzungsgebieten von einer zusdtzlichen
Versorgungsoption mittels Warmenetzanschluss profitieren.

5.7 Strombedarf fiir Elektromobilitdt und Wdarme

In Kapitel 4.19 wurde bereits erldutert, unter welchen Annahmen die Abschdtzung des zukinfti-
gen Strombedarfs in Laatzen fur ElektromobilitGt und Wdrme vorgenommen wird. Der dort in
Abbildung 4.21 dargestellte Strombedarf fiir Mobilitdt hat auch im Zielszenario bestand. Ausge-
hend von einer Sanierungsrate von 2,0 % verdndert sich aber der Warmebedarf im Zieljahr 2040
und damit auch der Strombedarf fir die Warmeerzeugung. Dieser Strombedarf wird in Abbil-
dung 5.13 dargestelit.
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Strombedarf Warme
Sanierungsrate 2.0 %
in [kWh/a]

[ 0-100.000

[ 100.000 - 200.000
[ 200.000 - 300.000
[ 300.000 - 500.000
[ > 500.000

Abbildung 5.13: Strombedarf dezentrale Wdrme bei einer Sanierungsrate von 2,0 %

Wie schon in Kapitel 4.19 beschrieben, sind die Strombedarfe flachendeckend hoch. Nur in Quar-
tieren mit einem hohen Anteil an zentraler Versorgung reduziert sich der Strombedarf fir die
dezentrale Wdarmeversorgung. Anhand der ermittelten Solarpotenziale aus dem Solarkataster
(siehe Kapitel 4.9) konnen Baublocke identifiziert werden, in denen der durch Photovoltaikanla-
gen erzeugte Solarstrom den lokalen Warmebedarf nahezu vollstdndig decken kann.
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Auch wenn in der Regel nur ein Drittel des Solarstroms vom Dach direkt in einer Warmepumpe
genutzt werden kann, zeigt Abbildung 5.14, dass groBe Teile des Strombedarfs lokal produziert

werden konnen.

Potenzielle Abdeckung
durch PV 2040
bei Sanierungsrate 2.0 %

[ <25%

e [ 25-50%
e 5w | 50-75%
Eiah. " | 75-100%

Abbildung 5.14: Deckung des dezentralen Strombedarfs durch Solarpotenziale

Lediglich in einzelnen Bereichen liegt die Deckung des Bedarfs bei unter 75 %. Mithilfe von indi-
viduell ausgelegten dezentralen Strom- oder Warmespeichern kann der Anteil am selbst genutz-
ten Photovoltaikstrom Uber das genannte Drittel hinaus noch deutlich erhéht werden.
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6 UmsetzungsmaBnahmen und Steckbriefe

6.1

UmsetzungsmaBnahmen

GemdB dem Wdrmeplanungsgesetz des Bunds (WPG) und dem niedersdchsischen Klimaschutz-
gesetz (NKlimaQG) ist eine kommunale Umsetzungsstrategie zu entwickeln. Laut NKIimaG muss
diese mindestens flinf MaBnahmen enthalten, mit deren Umsetzung innerhalb der auf die Ver-
offentlichung des Wdrmeplans folgenden finf Jahren begonnen wird. Auf Grundlage des
Zielszenarios und den durchgefiihrten Beteiligungen wurden elf UmsetzungsmaBnahmen aus
den Themenfeldern Nahwdrme, dezentrale Versorgung sowie Information und Beratung vorge-
schlagen.

Tabelle 6.1: Ubersicht technische MaBnahmen

1

Nachverdichtung in den
Wdrmenetzgebieten

Erweiterung der
Bestandswdrmenetze

Machbarkeitsstudien in
Prifgebieten Nahwdrme

Energetische Sanierung
offentlicher Gebdude

Stadt Laatzen / Warme-

netzbetreiber > LD i
Stadt del’.czen / Wdrme- 510 Jahre
netzbetreiber

Stadt chotzen / Pla- <5 Jahre
nungsbiiros

Hochbau /

Energiemanagement der > 10 Jahre

Stadt Laatzen

Tabelle 6.2: Ubersicht MaBnahmen zur Koordination und Planung

5

Koordinationsstelle fiir
die Umsetzung der KWP

Aufbau eines stadtinter-
nen Lenkungskreises fiir
die KWP

Stadt Laatzen > 10 Jahre

Stadt Laatzen < 5 Jahre

* %k k
1. 8. 8 ¢

* kK

* %

* K

* *
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Tabelle 6.3: Ubersicht MaBnahmen zur Information und Beratung

Energieberatungsange- Stadt Laatzen /

7  bote fir Gebdudeeigen- Energieberater:innen / <5 Jahre Y % %
timer:innen Handwerk
Best-Practice-Beispiele Stadt Laatzen /

8 dezentraler Warmeldsun-  Energieberater:innen / <5 Jahre * %
gen Handwerk / Birger:innen

Erstellung von Leitfdden
9 fur die Einsparung von Stadt Laatzen <5 Jahre *
Wdrmeenergie

Energieberatung fur
10 kleine und mittelstandi- ST LRIl ST -N <5 Jahre **

sche Unternehmen (KMU) A

QuartiersLotse fiir beste-  Stadt Laatzen / proKlima
11 hende Quartiere und /Gebdudeeigentimer:in- <5 Jahre Y %
Nachbarschaften nen

Die Warmewendestrategie in Laatzen besteht mehrheitlich aus MaBnahmen, die méglichst zu-
gig nach Fertigstellung der Warmeplanung begonnen werden sollten. Insbesondere die finf ers-
ten MaBnahmen sollten priorisiert betrachtet werden. Hierzu zdhlen neben der Entwicklung von
Wdrmenetzen die energetische Sanierung 6ffentlicher Gebdude und die Energieberatungsan-
gebote fir Gebdudeeigentiimer:innen. Um die angestrebte Sanierungsrate von 2,0 % zu errei-
chen, sollten auch weitere Unterstitzungs- und Beratungsangebote fir die energetische Gebdu-
desanierung geschaffen werden.

Alle MaBnahmen sollen méglichst engmaschig Uiberwacht und relevante Daten im Optimalfall
jahrlich erhoben werden (siehe Tabelle 7.1). Nur so kénnen bereits vor einer Fortschreibung der
kommunalen Warmeplanung in finf Jahren mégliche Chancen und Hindernisse erkannt werden.
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6.2 MaBnahmen-Steckbriefe

1. Nachverdichtung in den Wdrmenetzgebieten

Verantwortlich fiir die Umsetzung Wdrmenetzbetreiber

Zielgruppe der MaBnahme Gebdudeeigentlimer:innen in den Wdrme-
netzgebieten

Beschreibung:

e Ziel der MaBnahme ist die Nachverdichtung der vorhandenen Warmenetze in den
ausgewiesenen Wdarmenetzgebieten in Laatzen. Ausgehend von den Ergebnissen der
kommunalen Warmeplanung der Stadt Laatzen soll die Anschlussquote in bereits
Uber Wdrmenetze versorgten Quartieren erhéht werden.

Mogliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Detaillierte Analyse der Warmenetzgebiete hinsichtlich relevanter Merkmale (Eigen-
timerstruktur, Warmebedarfe, Gebdudetypen, etc.)

e Untersuchung der vorhandenen und potenziellen Warmequellen (z.B. Biomasse, ober-
flachennahe Geothermie, Abwdrme aus Abwasser)

e Kommunikation innerhalb der Quartiere, um eine méglichst hohe Anschlussquote zu
erreichen

e Ermittlung der Investitions- und Betriebskosten inkl. Prifung der Férdermoglichkeiten

e Bewertung der CO2-Einsparungen

e Priifung der rechtlichen Rahmenbedingungen und Genehmigungsverfahren

e Entwicklung eines detaillierten Projektplans mit Zeit- und Meilensteinplanung

Positive Auswirkungen auf Erreichen des Hohe Wirkung, wenn fossile Heizungen in
Zielszenarios gréBerem Umfang durch transformierte War-
menetze ersetzt werden.

Umsetzungshorizont und Abschluss der MaB- | langfristig, > 10 Jahre

nahme

Kosten Investitionen in den Netzausbau sind nicht
konkret abzuschdtzen

Finanzierung/Kostentrdger Wdrmenetzbetreiber

Forderung BEW-F6rderung nach Modul 2 fiir die Umset-
zung des Transformationsplans (40 % For-
derquote)

Nachverfolgung/Controlling Jahrliche Uberpriifung, wie viele Meter War-

menetz gebaut und wie viele Gebdude an
ein Wdrmenetz angeschlossen wurden
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2. Erweiterung der Bestandswdrmenetze

Verantwortlich fiir die Umsetzung Wdrmenetzbetreiber

Zielgruppe der MaBnahme Gebdudeeigentiimer:innen in den Erweite-
rungsgebieten

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist die Erweiterung der vorhandenen Wdrmenetze in Laatzen in die
ausgewiesenen Erweiterungsgebiete. Ausgehend von den Ergebnissen der kommunalen
Wdrmeplanung der Stadt Laatzen sollen naheliegende Quartiere durch einen Ausbau
der bestehenden Warmenetze erschlossen werden.

Mégliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Detaillierte Analyse der Erweiterungsgebiete hinsichtlich relevanter Merkmale
(EigentUmerstruktur, Warmebedarfe, Gebdudetypen etc.)

e Untersuchung der vorhandenen und potenziellen Warmequellen (z.B. Biomasse,
oberfldchennahe Geothermie, Abwdrme aus Abwasser)

e Kommunikation innerhalb der Quartiere, um eine méglichst hohe Anschluss-
quote zu erreichen

e Ermittlung der Investitions- und Betriebskosten inkl. Prifung der Férdermoglich-
keiten

e Bewertung der CO2-Einsparungen

e Prufung der rechtlichen Rahmenbedingungen und Genehmigungsverfahren

e Entwicklung eines detaillierten Projektplans mit Zeit- und Meilensteinplanung

Positive Auswirkungen auf Erreichen des Hohe Wirkung, wenn fossile Heizungen in
Zielszenarios gréBerem Umfang durch transformierte
Wdrmenetze ersetzt werden.

Umsetzungshorizont und Abschluss der langfristig, > 10 Jahre
MaBnahme
Kosten Investitionen in den Netzausbau sind nicht

konkret abzuschdtzen

Finanzierung/Kostentrdger Wdrmenetzbetreiber

Forderung BEW-F6rderung nach Modul 2 fir die Um-
setzung des Transformationsplans (40 %
Forderquote)

Nachverfolgung/Controlling Jahrliche Uberpriifung, wie viele Meter

Wdrmenetz gebaut und wie viele Ge-
bdude an ein Wdrmenetz angeschlossen
wurden
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3. Machbarkeitsstudien in Priifgebieten Nahwdrme

Verantwortlich fiir die Umsetzung

Stadt Laatzen

Zielgruppe der MaBnahme

Stadt Laatzen, Planungsbliiros

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist die Durchfihrung von umfassenden Machbarkeitsstudien zur
Nahwdrmeversorgung fiir Priifgebiete Nahwdrme in Laatzen. Diese Studien sollen alle
relevanten Parameter zur Projektierung von Wdrmenetzen berlicksichtigen und eine
fundierte Entscheidungsgrundlage fir die Umsetzung eines Nahwdrmeprojektes bieten.

Mogliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Einholen eines Richtpreisangebots fir die Erstellung einer Machbarkeitsstudie

e Erarbeiten eines Férderantrags inkl. Projektskizze und Beantragung einer BEW-
Forderung (Modul 1) fur die Machbarkeitsstudie durch die Stadt Laatzen

e Erstellen eines Leistungsverzeichnisses fir die Ausschreibung zur Erstellung einer

Machbarkeitsstudie

e Ausschreibung und Vergabe der Planungsleistungen durch die Stadt Laatzen
e Koordination der Studienerstellung und Unterstiitzung bei der Suche nach An-
kerkunden, Fldchen fir Erzeugungsanlagen und dhnlichem

Positive Auswirkungen auf Erreichen des
Zielszenarios

Hohe Wirkung, wenn fossile Heizungen in
groBerem Umfang durch regenerativ ver-
sorgte Wdrmenetze ersetzt werden.

Umsetzungshorizontund Abschluss der
MaBnahme

kurzfristig, < 5 Jahre

Kosten und Finanzierung

Die Kosten richten sich nach Ergebnis der
Ausschreibung und die Finanzierung er-
folgt Uiber den kommunalen Haushalt.

Finanzierung/Kostentrdger

Stadt Laatzen

Fordermittel

BEW-F6rderung nach Modul 1 fur die Erstel-
lung von Machbarkeitsstudien (50 % For-
derquote)

Nachverfolgung/Controlling

Controlling des Projektfortschritts durch
die Stadt Laatzen
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4. Energetische Sanierung 6ffentlicher Gebdude

Verantwortlich fiir die Umsetzung Energiemanagement, Hochbau der Stadt
Laatzen
Zielgruppe der MaBnahme Stadt Laatzen

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist die Entwicklung einer maBgeschneiderten Sanierungsstrategie
fir die offentlichen Gebdude und die Umsetzung der sich aus der Strategie ergebenden
MaBnahmen. Die Umsetzung erfolgt durch das Energiemanagement der Stadt Laatzen
und soll neben der Treibhausgasneutralitdt auch die Reduktion der Heizkosten im Fokus
haben.

Mégliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Aufbau eines Gebdudekatasters mit relevanten Gebdudeinformationen

e Prifung des Anschlusses an ein Wdarmenetz

e Energetische Bewertung der einzelnen Gebdude

e Ableitung von moglichen SanierungsmaBnahmen zur Senkung von Emissionen
und Kosten

e Priorisierung der MaBnahmen hinsichtlich ihrer Kosten und des erwarteten Nut-
zens

e Beantragung von Fordermitteln fir die Umsetzung von MaBnahmen

e Koordination der SanierungsmaBnahmen

e Evaluation des Umsetzungserfolgs

Positive Auswirkungen auf Erreichen des Reduktion von CO,-Emissionen durch

Zielszenarios energetische Sanierung und regenerative
Wdrmeversorgung

Umsetzungshorizont und Abschluss der langfristig, > 10 Jahre

MaBnahme

Kosten Personalkosten fir die Koordination und

weitere Kosten in Abhdngigkeit vom Um-
fang der MaBnahmen

Finanzierung/Kostentrdger Stadt Laatzen

Fordermittel Zuschsse fir SanierungsmaBnahmen sind
im Einzelfall zu prifen

Nachverfolgung/Controlling Dokumentation und Evaluierung der um-
gesetzten SanierungsmaBnahmen und
j@hrliche Auswertung der Warmebedarfs-
entwicklung 6ffentlicher Gebdude
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5. Koordinationsstelle fiir die Umsetzung der kommunalen Wdrmeplanung

Verantwortlich fiir die Umsetzung

Stadt Laatzen

Zielgruppe der MaBnahme

Alle Akteure und Birger:innen in Laatzen

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist die Einrichtung einer zentralen Stelle, welche als Begleiter und
Koordinator fir die Umsetzung der kommunalen Wadrmeplanung fungiert. Diese Stelle
soll als Bindeglied zwischen den verschiedenen Akteuren dienen und die effiziente und
erfolgreiche Umsetzung der Warmeplanung sicherstellen.

Mogliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Koordination und Controlling der Umsetzung der Warmeplanung
e Unterstlitzung bei der Planung und Durchfiihrung von Wéarmeprojekten
e Beratung und Information der Birger:innen sowie der ansdssigen Unternehmen

zu Fragen der Warmeversorgung

e Aufbau und Pflege eines Netzwerks von relevanten Akteuren, einschlieBlich
Energieversorgern, Planungsbiiros, Handwerksbetrieben etc.

e Organisation und Moderation von regelmdBigen Treffen und Workshops zur
Forderung des Austauschs und der Zusammenarbeit in einem Netzwerk

e Bereitstellung von Fachwissen und technischen Informationen zur Warmepla-

nung und -versorgung

e Unterstlitzung bei der Identifikation und Bewertung geeigneter Warmequellen

und -technologien

e Beratung zu Férdermdglichkeiten und Unterstlitzungsprogramme
¢ |dentifikation und Management von Risiken sowie Erarbeitung von Lésungsstra-

tegien bei auftretenden Problemen

e Durchflihrung von Informationskampagnen zur Sensibilisierung der Bevélkerung
flir die Vorteile einer nachhaltigen Warmeversorgung
e Organisation von Informationsveranstaltungen und Schulungen fir verschie-

dene Zielgruppen

e Forderung der Akzeptanz und Unterstiitzung der kommunalen Wdrmeplanung
durch transparente Kommunikation und Biirgerbeteiligung

Positive Auswirkungen auf Erreichen des
Zielszenarios

Keine direkten Auswirkungen, aber indi-
rekt werden Aktivitdten zur Einsparung
von Treibhausgasemissionen angestoBen

Umsetzungshorizont und Abschluss der
MaBnahme

kurzfristig, > 10 Jahre

Kosten

Personalkosten

Finanzierung/Kostentrdger

Stadt Laatzen

Forderung

Aktuell gibt es keine Forderung fur diese
MaBnahme

Nachverfolgung/Controlling

Jahrliche Uberpriifung der Umsetzung des
MaBnahmenpaketes aus der KWP
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6. Aufbau eines stadtinternen Lenkungskreises fiir die KWP

Verantwortlich fiir die Umsetzung

Stadt Laatzen

Zielgruppe der MaBnahme

Betroffene Fachabteilungen und Verwal-
tungsleitung

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist die Einrichtung eines stadtinternen Lenkungskreises, der die be-
troffenen Verwaltungseinheiten und die Verwaltungsleitung in den Umsetzungsprozess
der kommunalen Warmeplanung einbindet. M&gliche Beteiligte neben dem Blirgermeis-
ter und der Baudezernentin kénnten Vertreter der Stadtplanung, des Hochbaus und des
Tiefbaus sein. Der Lenkungskreis soll zum einen dafir sorgen, dass aktuelle Fragestellun-
gen in den Fachabteilungen vermittelt und zum anderen Entscheidungen im Umset-

zungsprozess getroffen werden.

Mégliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Koordination und Vernetzung innerhalb der Verwaltung

e Kontinuierliche Uberwachung der Fortschritte und Anpassung der Strategie und
MaBnahmen basierend auf neuen Erkenntnissen und Entwicklungen

e Weiterentwicklung von MaBnahmen und ggf. Entwicklung und Freigabe neuer

MaBnahmen

e Abstimmung zu Finanzierungsbedarfen und mdglichen lokalen Férderungen

Positive Auswirkungen auf Erreichen des
Zielszenarios

Keine direkten Auswirkungen, aber Sicher-
stellung eines effizienten Umsetzungspro-
zesses

Umsetzungshorizont und Abschluss der
MaBnahme

kurzfristig, <5 Jahre

Kosten

Personalkosten

Finanzierung/Kostentrdger

Stadt Laatzen

Fordermittel

Aktuell gibt es keine Forderung fir diese
MaBnahme

Nachverfolgung/Controlling

Sicherstellen von regelmdBigen Treffen
mit hoher Teilnahmequote liber den ge-
samten Umsetzungszeitraum
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7. Energieberatungsangebote fiir Gebdudeeigentiimer:innen

Verantwortlich fiir die Umsetzung Klimaschutzmanagement Stadt Laatzen

Zielgruppe der MaBnahme Gebdudeeigentiimer:innen und Eigenti-

mergemeinschaften

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist es die Gebdudeeigentiimer:innen und Eigentiimergemeinschaf-
ten in Laatzen durch kostenglinstige Energieberatungen umfassend lber energetische
Sanierungsmdoglichkeiten und verfligbare Férdermittel zu informieren. Diese Beratun-
gen sollen dazu beitragen, die Energieeffizienz von Gebduden zu verbessern, Energie-
kosten zu senken und den Zugang zu finanziellen Unterstlitzungsprogrammen zu er-
leichtern.

Mégliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Organisation von individuellen Beratungen durch qualifizierte Energiebera-
ter:iinnen

e Durchflihrung der Beratungen vor Ort, aber auch telefonisch oder online

e Aufkldrung Uber verschiedene SanierungsmaBnahmen wie Ddmmung, Fenster-
und Tlrentausch, Heizungsmodernisierung und Nutzung erneuerbarer Energien

e Bewertung der energetischen Ausgangssituation des Gebdudes und Identifika-
tion von Einsparpotenzialen

e Empfehlungen zur schrittweisen Umsetzung der SanierungsmaBnahmen unter
Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit und Effizienz

e Information Uber verfligbare Férderprogramme auf kommunaler, regionaler
und nationaler Ebene

e Beratung zu Finanzierungsmdoglichkeiten und zinsgiinstigen Krediten fir ener-
getische SanierungsmaBnahmen

e Durchflihrung von Informationsveranstaltungen und Workshops zu den Themen
»~energetische Sanierung“ und ,Férdermittel“

e Erstellung und Verbreitung von Informationsmaterialien wie Broschuren, Flyer
und Online-Ressourcen

e Zusammenarbeit mit lokalen Medien und Organisationen zur Erhéhung der
Reichweite und Bekanntheit des Beratungsangebots

e Sicherstellung der Qualitdt der Beratungsleistungen durch regelmd&Bige Schu-
lungen und Weiterbildungen der Energieberater:innen

e Dokumentation und Auswertung der erzielten Energieeinsparungen und der In-
anspruchnahme von Férdermitteln

Positive Auswirkungen auf Erreichen des
Zielszenarios

Keine direkten Auswirkungen, aber indi-
rekt werden Aktivitdten zur Einsparung
von Treibhausgasemissionen angestoBen

Umsetzungshorizont und Abschluss der
MaBnahme

kurzfristig, < 5 Jahre

Kosten

Personalkosten fir die Koordination und
ggf. Zuschisse zu Energieberatungen

Finanzierung/Kostentrdger

Stadt Laatzen
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Fordermittel

Zuschsse fir Energieberatungen der Ver-
braucherzentrale und zum Teil kostenfreie
Beratungskampagnen der Klimaschutz-
und Energieagentur Niedersachsen

Nachverfolgung/Controlling

Dokumentation der durchgefiihrten Bera-
tungen / Veranstaltungen und ggf. der
Fordermittelinanspruchnahme
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8. Best-Practice-Beispiele dezentrale Wdrmel6sungen

Verantwortlich fiir die Umsetzung Stadt Laatzen

Handwerker:innen, Klimaschutzagentur
und Blrger:innen in Laatzen

Zielgruppe der MaBnahme

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist die Dokumentation und Veréffentlichung erfolgreicher Wéarme-
I6sungen, insbesondere der Einsatz von Warmepumpen in verschiedenen Einbausituati-
onen. Diese MaBnahme soll Mythen abbauen und als Informationsplattform dienen, um
die Akzeptanz und Verbreitung effizienter und nachhaltiger Warmetechnologien zu for-
dern. Durch die Veroffentlichung gelungener Beispiele konnen potenzielle Nutzer moti-
viert und unterstlitzt werden, ebenfalls auf effiziente und umweltfreundliche Warme-
technologien umzusteigen.

Mogliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Sammlung und Dokumentation erfolgreicher Projekte aus dem Stadtgebiet,
bspw. Uber Handwerker:innen oder die Klimaschutzagentur

e |dentifikation und Auswahl von geeigneten Best-Practice-Beispielen fiir den Ein-
satz von Wdrmepumpen

e Darstellung der spezifischen Einbausituationen (z.B. Neubau, Altbau, Gewerbe,
Wohngebdude)

e Darstellung der wirtschaftlichen Rahmenbedingungen

e Darstellung der CO2-Einsparungen und anderer Umweltvorteile durch den Ein-
satz von Wdrmepumpen

e Erstellung von anschaulichen und leicht verstdndlichen Informationsmaterialien
(z.B. Broschiiren, Online-Artikel, Videos)

e Nutzung verschiedener Kommunikationskandle zur Verbreitung der Informatio-
nen (z.B. Websites, soziale Medien, Fachzeitschriften)

e Organisation von Informationsveranstaltungen und Workshops zur Prdsentation
der erfolgreichen Projekte

e Bereitstellung von Beratungsangeboten fir Interessierte, die Ghnliche Warmels-
sungen umsetzen méchten

e Aufbau eines Netzwerks von Experten und Fachleuten zur Unterstiitzung bei
der Planung und Umsetzung von Wdrmepumpenprojekten

e Forderung des Austauschs von Erfahrungen und Best Practices zwischen den
Beteiligten

Positive Auswirkungen auf Erreichen des
Zielszenarios

Keine direkten Auswirkungen, aber indi-
rekt werden Aktivitdten zur Einsparung
von Treibhausgasemissionen angestoBen

Umsetzungshorizont und Abschluss der
MaBnahme

kurzfristig, < 5 Jahre

Kosten

Personalkosten fir die Koordination

Finanzierung/Kostentrdger

Stadt Laatzen
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Fordermittel

Aktuell gibt es keine Férderung fir diese
MaBnahme

Nachverfolgung/Controlling

Jdhrliche Dokumentation der Veranstal-
tungen/Veroéffentlichungen und, wenn
moglich, nachhalten der erfolgten Hei-
zungsumristungen

113 von 148



9. Erstellung von Leitfdden fiir die Einsparung von Wdrmeenergie

Verantwortlich fiir die Umsetzung Stadt Laatzen

Zielgruppe der MaBnahme Burger:innen in Laatzen

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist die Erstellung von niederschwelligem Informationsmaterial fir die
Blrger:innen in Laatzen. Die Leitfdden sollten verschiedene Themenbereiche abdecken
und dadurch Gebdudeeigentiimer:innen, wie auch deren Nutzer ansprechen. Alle Infor-
mation werden zielgruppengerecht aufbereitet. Sie dienen zum einen der Information
und sollen zum anderen auch einen Handlungsleitfaden fur die Umsetzung von MaB-
nahmen darstellen. Bereits vorhandene Leitfdden und moégliche Kooperationen, bspw.
auf Regionsebene, sollen berlicksichtigt werden.

Mégliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Zielgruppen und Themen fir die Leitfdden definieren

e Priifen, welche Unterlagen und Leitfdden es schon gibt und inwiefern es einen
Bedarf fir die Erstellung neuer Dokumente gibt

e Strukturen und Inhalte fir die neuen Leitfaden erstellen (lassen)

e Ggf. selbst Inhalte recherchieren und kldren, welche Informationen und Hin-
weise in den Leitfaden aufgenommen werden sollen

e Einbindung von lokalen Akteuren und Best-Practice-Beispielen

e Sicherstellen, dass die Inhalte verstdndlich und ansprechend aufbereitet sind

¢ Uberpriifung und Feedback von anderen Personen einholen, die nicht in den Er-
stellungsprozess eingebunden waren

e Kildren, in welcher Form die Verteilung der Leitfdden stattfinden soll

Positive Auswirkungen auf Erreichen des Keine direkten Auswirkungen, aber indi-
Zielszenarios rekt werden Aktivitdten zur Einsparung
von Treibhausgasemissionen angestoBen

Umsetzungshorizont und Abschluss der kurzfristig, < 5 Jahre

MaBnahme

Kosten Personalkosten und ggf. Kosten fiir die Er-
stellung von Drucksachen

Finanzierung/Kostentrdger Stadt Laatzen

Férdermittel Aktuell gibt es keine Foérderung fur diese
MaBnahme

Nachverfolgung/Controlling Jdhrliche Dokumentation der verteilten
Unterlagen
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10. Energieberatungen fiir kleine und mittlere Unternehmen (KMU)

Verantwortlich fiir die Umsetzung Stadt Laatzen

Zielgruppe der MaBnahme kleine und mittlere Unternehmen (KMU)

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist eine stdrkere Nutzung von vorhandenen Beratungsangeboten,
wie den Transformationsberatungen der Klimaschutz- und Energieagentur Niedersach-
sen. Hierzu soll der Bekanntheitsgrad der Angebote gesteigert und Unternehmen bei
Fragen unterstlitzt werden. Das Angebot reicht von Vor-Ort-Beratungen zu einzelnen
Themenfeldern Uber Informationen zu Férdermitteln bis hin zu individueller Beratung
groBerer KMU.

Mégliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Organisation von individuellen Beratungen durch qualifizierte Berater:innen

e Durchfiihrung von Beratungen zur Senkung von Energieverbrauch und -kosten

e Durchflihrung von Beratungen zum Einsatz von Solarenergie

e Empfehlungen zur schrittweisen Umsetzung der empfohlenen MaBnahmen un-
ter Berlcksichtigung der Wirtschaftlichkeit und Effizienz

e Information Uber verfligbare Férderprogramme auf kommunaler, regionaler
und nationaler Ebene

e Beratung zu Finanzierungsmaoglichkeiten und zinsginstigen Krediten fir ener-
getische MaBnahmen

e Zusammenarbeit mit lokalen Medien und Organisationen zur Erh6hung der
Reichweite und Bekanntheit des Beratungsangebots

Positive Auswirkungen auf Erreichen des Keine direkten Auswirkungen, aber indi-
Zielszenarios rekt werden Aktivitdten zur Einsparung
von Treibhausgasemissionen angestoBen

Umsetzungshorizont und Abschluss der mittelfristig, 5-10 Jahre

MaBnahme

Kosten und Finanzierung keine Kosten bei der Stadt Laatzen

Finanzierung/Kostentrdger Klimaschutz- und Energieagentur Nieder-
sachsen

Fordermittel Beratungsangebot ist durch die Férderung
des Landes fiir KMU kostenfrei

Nachverfolgung/Controlling Dokumentation der durchgefiihrten Bera-
tungen
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11. QuartiersLotse fiir bestehende Quartiere und Nachbarschaften

Verantwortlich fiir die Umsetzung Stadt Laatzen

Zielgruppe der MaBnahme

Gebdudeeigentlimer:innen

Beschreibung:

Der QuartiersLotse ist ein neues Beratungsangebot von proKlima, das eine kostenlose
Erstberatung bietet und als Anlaufstelle fur private Nachbarschafts-Initiativen dient, die
gemeinschaftlich ein Konzept fur ein klimaneutrales Nachbarschafts-Quartier entwi-
ckeln und umsetzen méchten. Das Angebot richtet sich an "Streueigentum” (mind. 5 Ge-
bdude) privater Personen mit dem Ubergeordneten Ziel eine Orientierung fir die zukunf-
tige Wdrmeversorgung zu geben.

Mégliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Organisation von individuellen Beratungen durch qualifizierte Berater:innen
von proKlima

e Aufkldrung Uber verschiedene SanierungsmaBnahmen wie Ddmmung, Fenster-
und Tlrentausch, Heizungsmodernisierung und Nutzung erneuerbarer Energien

e Erstellung von Konzepten fir eine gemeinschaftliche Energieversorgung

e Empfehlungen zur schrittweisen Umsetzung der SanierungsmaBnahmen unter
Berlcksichtigung der Wirtschaftlichkeit und Effizienz

e Information Uber verfligbare Férderprogramme auf kommunaler, regionaler
und nationaler Ebene

e Beratung zu Finanzierungsmaoglichkeiten und zinsginstigen Krediten fir ener-
getische SanierungsmaBnahmen

e Zusammenarbeit mit lokalen Medien und Organisationen zur Erhéhung der
Reichweite und Bekanntheit des Beratungsangebots

Positive Auswirkungen auf Erreichen des
Zielszenarios

Keine direkten Auswirkungen, aber indi-
rekt werden Aktivitdten zur Einsparung
von Treibhausgasemissionen angestoBen

Umsetzungshorizont und Abschluss der
MaBnahme

kurzfristig, < 5 Jahre

Kosten und Finanzierung

keine Kosten bei der Stadt Laatzen

Finanzierung/Kostentrdger

proKlima

Fordermittel

Forderung durch proKlima

Nachverfolgung/Controlling

Dokumentation der durchgefiihrten Bera-
tungen
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7 Wdrmewendestrategie

Die Stadt Laatzen hat sich das ehrgeizige Ziel gesetzt, bis 2040 eine klimaneutrale Wdrmever-
sorgung zu erreichen und fossile Brennstoffe schrittweise durch erneuerbare Energien zu erset-
zen. Um dieses Ziel zu erreichen, wurde zundchst eine detaillierte Bestandsaufnahme des aktu-
ellen Energieverbrauchs aller Geb&dude durchgefiihrt. Diese zeigt, dass die Wdrmeversorgung in
Laatzen zu iber 90 % durch Erdgas und Ol in Einzelheizungen erfolgt. Sie zeigt aber auch, dass
es bereits mehrere Warmenetze gibt, an deren Dekarbonisierung und Erweiterung in den kom-
menden Jahren gearbeitet werden muss.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden sowohl die mdgliche Absenkung des Warmebedarfs
modelliert als auch neue Erzeugungspotenziale ermittelt. Neben Solarpotenzialen wurden auch
gréBere Potenziale in den Bereichen oberfldchennaher Geothermie und oberfldchennahe Ge-
wdsser ermittelt. Wasserstoff wird in der flachendeckenden Versorgung in Laatzen keine Rolle
spielen, aber Windenergie stellt eine weitere Option der regionalen Energieerzeugung dar.

Auf Basis der Untersuchung aus der Potenzialanalyse erfolgte die Entwicklung eines Zielszena-
rios, mit dem die Wdrmeversorgung in Laatzen bis zum Jahr 2040 klimaneutral werden soll. Bis
zum Jahr 2040 wird der Warmebedarf in Laatzen um rund 21 % sinken. Diese Reduzierung des
Warmbedarfes um fast 90 GWh fordert nahezu eine Verdreifachung der fiir das Jahr 2023 bun-
desweit ermittelten Sanierungsrate von 0,7 % auf 2,0 %. Der GroBteil der Warmeversorgung in
Laatzen wird weiterhin Uber dezentrale Heizungen erfolgen, aber der Anteil der Warmenetze
am Wdrmebedarf wird sich bis 2040 auf 31 % bzw. 108 GWh erhéhen. Eine der zentralen Poten-
ziale fur die Versorgung der Warmenetze kénnte die Flusswdrme bilden. Hier kénnen mithilfe
einer GroBwdrmepumpe aus der Leine jdhrlich rund 373 GWh und damit etwa das Dreifache des
zentralen Warmebedarfs erzeugt werden.

Ausgehend vom Zielszenario werden elf UmsetzungsmaBnahmen empfohlen, von denen min-
destens finf innerhalb der ndchsten finf Jahre angefangen werden missen. Die zentralen MaB-
nahmen bilden die Erweiterung der Bestandsnetze, die Installation einer Koordinierungsstelle
fir die Umsetzung der Warmeplanung in der Verwaltung und verschiedene Beratungs- und In-
formationsangebote. Ebenfalls wird die Stadt Laatzen ihrer Vorbildfunktion nachkommen mdis-
sen und das Erreichen der Treibhausgasneutralitdt in den eigenen Liegenschaften weiter voran-
treiben. Oftmals bilden 6ffentliche Gebdude aufgrund héherer Warmebedarfe den Anker fir
den Aus- und Neubau von Wdrmenetzen. In Laatzen werden bereits in mehreren Schulen Heiz-
zentralen fir Wadrmenetze betrieben und méglicherweise kénnen weitere Objekte diesem Bei-
spiel folgen. Zudem verfliigen Kommunen in der Regel Uber Fldchen, die sie fiir eine Energieer-
zeugung zur Verfligung stellen kénnen.

Parallel zu den inhaltlichen Betrachtungen fand eine breite Beteiligung von Birger:innen, Fach-
leuten und Politiker:innen statt, um einen transparenten Planungsprozess zu gewdhrleisten und
lokales Expertenwissen einzubinden. Zudem wurde so erreicht, dass die fur eine Umsetzung der
MaBnahmen notwendigen Akteure eng eingebunden wurden und der Zeitverzug zwischen Pla-
nungs- und Umsetzungsphase mdglichst geringgehalten werden kann.

Der vorliegende Wdrmeplan ermdglicht der Stadt Laatzen die Warmewende aktiv zu steuern
und gibt den Birger:innen Klarheit darliber, wie sie in Zukunft heizen werden. Vor allem in Be-
reichen, in denen eine Wdrmeversorgung Uber eine zentrale Losung als ungeeignet eingestuft
wird, wissen Birger:innen schon jetzt, dass sie selbst aktiv werden und sich um eine individuelle
Heizungslosung kiimmern missen. In vielen Fdllen sieht diese Lésung eine Warmepumpe vor, die
oftmals bereits ohne eine umfangreiche Gebdudesanierung wirtschaftlich eingesetzt werden
kann.
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In Kombination mit einer Photovoltaikanlage auf dem eigenen Dach kann rund ein Drittel des
bendtigten Wdrmestroms selbst erzeugt werden. Die hohe Deckung des Wadrmestrombedarfs
durch die Solarpotenziale zeigt dieser Warmeplan ebenfalls auf. Der zusdtzlich auf dem eigenen
Dach erzeugte Strom ist im Haushalt und in der Mobilitdt nutzbar, wodurch eine Eigenstromnut-
zung weiter erhoht wird. Welche MaBnahmen fir den Wechsel auf einen regenerativen Energie-
trdger notwendig sind, soll den Birger:innen unter anderem durch die in den MaBnahmen ver-
ankerten kostenglinstigen Energieberatungen und lokale Best-Practice-Beispiele aufgezeigt
werden. Eine wichtige Erkenntnis des vorliegenden Warmeplans ist auch, dass die Heizungen in
Laatzen in den ndchsten Jahren zum GroBteil das Ende ihrer Lebensdauer erreichen werden.
Diese Menge an anstehenden Heizungswechseln bietet eine groBe Chance fiir die Warmewende
in Laatzen und fir das Erreichen der Treibhausgasneutralitat im Jahr 2040. Um dieses Ziel be-
reits im Jahr 2035 zu erreichen, miissten bis dahin nicht nur die dargestellten rund 78 % der Hei-
zung auf eine erneuerbare Versorgung gewechselt sein, sondern 100 %.

Der Ausbau der Warmenetze in Laatzen wurde in diesem Wdrmeplan ebenfalls skizziert. Ausge-
hend von den bestehenden Warmenetzen soll eine Nachverdichtung in den Warmenetzgebie-
ten erfolgen. Zusdtzlich wurden Erweiterungsgebiete identifiziert, die hinsichtlich eines groBfla-
chigen Ausbaus der Bestandsnetze untersucht werden miissen. Ebenfalls untersucht werden
muss der Bau von neuen Warmenetzen in den identifizierten Priifgebieten Nahwdrme. Vor allem
fir die stark verdichteten Bereiche von Laatzen sind Wdrmenetze eine groBe Chance fir eine
zukilinftige regenerative Warmeversorgung. Versorgt werden kdnnen die Warmenetze zukiinftig
vorrangig Uber Warmepumpen, die ihre Energie aus oberfldchennahen Gewdssern, Erdwdrme-
sonden oder der Luft ziehen. Fur viele MaBnahmen in Verbindung mit Warmenetzen gibt es der-
zeit durch die BEW-Férderungen des BAFA einen attraktiven Férderrahmen. Eine Nutzung dieser
Forderungen wird empfohlen.

Wichtig ist im Zusammenhang mit den ausgewiesenen Eignungsgebieten fur Wdrmenetze ins-
besondere, dass die Ausweisung der benannten Quartiere nicht automatisch dazu fihrt, dass
jedes Gebdude an ein Wdarmenetz angeschlossen werden kann. Gleichzeitig besteht auch keine
Verpflichtung fur den Anschluss an ein Warmenetz. Jeder Gebdudeeigentiimer und jede Gebdu-
deeigentiimerin kénnen auch nach Versffentlichung und Beschluss der Warmeplanung weiter-
hin frei Uber die Wahl seiner Heizung entscheiden. Dies trifft nur im Rahmen des gliltigen Rechts-
rahmens, den zum Zeitpunkt der Erstellung dieser kommunalen Wadrmeplanung das GEG mit
Stand 16.10.2023 und das WPG mit Stand 20.12.2023 bilden, zu.

Wichtige Bausteine zur Umsetzung der kommunalen Wdrmeplanung sind die Verstetigung der
Aktivitaten und ein Controlling der MaBnahmen, um kontinuierlich die Fortschritte zu Uberwa-
chen. Beide Punkte der Strategie werden in den folgenden Kapiteln dargestellt.

7.1 Verstetigung

Die Stadt Laatzen verfolgt im Rahmen ihrer kommunalen Wdrmeplanung das Ziel, den Wdrme-
bedarf und die CO,-Emissionen nachhaltig zu senken. Um die erreichten Erfolge langfristig zu
sichern und kontinuierlich zu verbessern, wird eine Verstetigungsstrategie implementiert, die fol-
gende zentrale Elemente umfasst:

1. Langfristige Zielsetzung: Die Verstetigungsstrategie definiert klare, langfristige Ziele fur die
Reduktion des Wdrmebedarfs und der CO,-Emissionen. Diese Ziele sind eng mit den Gbergeord-
neten KlimaschutzmaBnahmen der Stadt verknipft und tragen zur Erreichung der nationalen
und internationalen Klimaziele bei. Konkret soll bis zum Jahr 2040 eine Treibhausgasneutralitat
im Wdrmesektor erreicht werden und der Warmebedarf insgesamt um 20,6 % sinken.
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2. Institutionalisierung von Strukturen: Um die Nachhaltigkeit der Warmeplanung zu gewdhrleis-
ten, werden bestehende Strukturen und Prozesse institutionalisiert. Dies umfasst die Integration
des Controllings in die stddtische Organisationsstruktur, insbesondere im Klimaschutzmanage-
ment, sowie die Schaffung fester Gremien und Arbeitsgruppen, die regelmd&Big zusammenkom-
men, um den Fortschritt zu tiberwachen und MaBnahmen zu koordinieren.

3. Kontinuierliche Uberwachung und Bewertung: Ein zentrales Element der Verstetigungsstrate-
gie ist die kontinuierliche Uberwachung und Bewertung der MaBnahmen. Hierfiir wird in Kapitel
7.2 ein Controlling-Konzept vorgeschlagen. Dieses ermdglicht es, den Fortschritt regelmdaBig zu
Uberprifen und bei Bedarf Anpassungen vorzunehmen.

4. Anpassung und Optimierung: Die Verstetigungsstrategie sieht vor, dass MaBnahmen und Pro-
zesse regelmdBig Uberprift und optimiert werden. Dies stellt sicher, dass die Wdrmeplanung
stets an aktuelle Entwicklungen und neue Erkenntnisse angepasst wird. Flexibilitdt und Innova-
tionsbereitschaft sind hierbei entscheidend, um langfristig erfolgreich zu sein. Notwendige An-
passungen kénnen durch die in Kapitel 6 vorgeschlagene Koordinierungsstelle erkannt und
durch den Lenkungskreis beschlossen werden.

5. Offentlichkeitsarbeit und Beteiligung: Ein weiterer wichtiger Aspekt der Verstetigungsstrate-
gie ist die Einbindung der Offentlichkeit und relevanter Interessengruppen. Durch transparente
Kommunikation und aktive Beteiligung der Blrgerinnen und Birger wird das Bewusstsein fir die
Bedeutung der Warmeplanung gestdrkt und die Akzeptanz der MaBnahmen erhdht. Die Basis
flir diese Beteiligung wurde bereits im Rahmen des Planungsprozesses gelegt und wird durch die
Koordinierungsstelle, unter anderem auf Basis der vorgeschlagenen MaBnahmen, fortgesetzt.

Durch die Implementierung dieser Verstetigungsstrategie wird die Stadt Laatzen in der Lage
sein, ihre Warmeplanung langfristig zu sichern und kontinuierlich zu verbessern. Die regelmd&Bige
Uberwachung und Anpassung der MaBnahmen stellt sicher, dass die angestrebten Klimaziele
erreicht und die Erfolge nachhaltig gesichert werden. Eine zentrale Position in dieser Strategie
nimmt die in den MaBnahmen definierte Koordinierungsstelle fir die Umsetzung der kommuna-
len Wdrmeplanung ein.

7.2 Controlling

Fur die Zielerreichung in Laatzen sollte in Verbindung mit der Verstetigungsstrategie ein umfas-
sendes Controllingkonzept implementiert werden, das folgende zentrale Elemente umfasst:

1. Ziele und Aufgaben: Das Controllingkonzept definiert klare Ziele, wie bspw. die Reduktion des
Wdrmebedarfs und der CO,-Emissionen. Diese Ziele sind eng mit den KlimaschutzmaBnahmen
der Stadt verknipft und tragen zur Erreichung der (ibergeordneten Klimaziele bei. Die Ziele hin-
sichtlich der Warmebedarfsreduktion, des Heizungstauschs und der CO,-Einsparung fiir den Be-
reich Wdrme sind klar definiert und finden sich in Abbildung 5.1, Abbildung 5.5 und Abbildung
5.6.

2. Organisationsstruktur: Das Controlling wird in die bestehende Organisationsstruktur der Stadt
Laatzen integriert, insbesondere im Klimaschutzmmanagement. Diese Integration ermdglicht
eine effektive Zusammenarbeit und Koordination zwischen den verschiedenen Abteilungen und
Projekten, die an der Wdarmeplanung beteiligt sind.

3. Controlling-Instrumente: Zur Erfillung der Controlling-Aufgaben werden spezifische Instru-
mente und Methoden eingesetzt.

Dazu gehoren die Kennzahlenanalyse, die es ermdéglicht, wichtige Leistungsindikatoren zu Uber-
wachen und zu bewerten, sowie das Berichtswesen, das regelmdBige Berichte Uber den
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Fortschritt und die Ergebnisse der MaBnahmen liefert. Eine Ubersicht tiber mégliche Indikatoren

finden sich in Tabelle 7.1.

Tabelle 7.1: Mdgliche Indikatoren fiir ein Controlling

Wdrme

Indikator Datenquelle Datenlieferant Erhebungsturnus

Entwicklung des Verbrauchsda- | Schornsteinfeger / Netzbe- | mdglichst jdhrlich, aber

Wdrmebedarfs ten treiber Gas, Strom und mindestes alle funf
Wdarme Jahre

Entwicklung der Treibhaus- |Verbrauchsda- |Schornsteinfeger / Netzbe- | mdglichst jahrlich, aber

gas-Emissionen ten treiber Gas, Strom und mindestes alle funf

Jahre

Heizungstausch dezentral

Installierte Hei-
zungsanlagen

Schornsteinfeger / ggf. Netz-
betreiber Strom

mdglichst jdhrlich, aber
mindestes alle funf
Jahre

Anschliisse Wdrmenetze

Installierte Haus-
Ubergabestatio-
nen

Netzbetreiber Warme

maglichst jdhrlich, aber
mindestes alle funf
Jahre

Ausbau der Wdrmenetze

Errichtete Meter
Wdrmenetz

Netzbetreiber Wdrme

maglichst jahrlich, aber
mindestes alle finf
Jahre

Dekarbonisierung der

Primdrenergie-

Netzbetreiber Wdrme

maglichst jdhrlich, aber

maBnahmen

dermittel

/ KfW 7/ NBank

Wdrmenetze faktor Nah- mindestes alle funf
wdrme Jahre

Beratungen zu Sanierung | Anzahl Energie- |Verbraucherzentrale / lokale |jdhrlich

und Heizungstausch beratungen Energieberater

Informationsveranstaltun- | Anzahl Teilneh- |Koordinierungsstelle zur Um- |jdhrlich

gen mende setzung der KWP

Informationsmaterial Anzahl verteilte |Koordinierungsstelle zur Um- |jdhrlich
Exemplare setzung der KWP

Umgesetzte Sanierungs- Abgerufene For- | Férdermittelgeber, wie BAFA |jdhrlich

4. Informationssysteme und Prozesse: Effiziente Informationssysteme und gut definierte Pro-
zesse sind notwendig, um die erforderlichen Daten zu erfassen, zu verarbeiten und zu analysie-
ren. Diese Systeme und Prozesse stellen sicher, dass die Daten zuverldssig und zeitnah zur Ver-
fligung stehen, was eine fundierte Entscheidungsfindung erméglicht. Flir ein engmaschiges Con-
trolling wdre eine jdhrliche Erhebung, bspw. von Verbrauchs- und Schornsteinfeger-Daten sinn-
voll, um die Entwicklungen bei den Wdarmebedarfen oder dem Heizungstausch im Blick zu ha-
ben. Eine Verarbeitung der Daten kénnte Uber ein GIS oder auch Excel erfolgen.
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Aktuell gibt es allerdings keine Rechtsgrundlage fiir die Lieferung dieser Daten und die Stadt
Laatzen muss zundchst kldren, welche Daten realistisch jahrlich zu erheben sind.

Durch die Berlcksichtigung dieser Vorschldge wird die Stadt Laatzen in der Lage sein, ihre Wdr-
meplanung effizient zu steuern und die angestrebten Klimaziele zu erreichen. Die kontinuierli-
che Uberwachung und Bewertung der MaBnahmen stellen sicher, dass Anpassungen und Opti-

mierungen zeitnah vorgenommen werden kdnnen, um den Erfolg der Warmeplanung zu ge-
wdhrleisten.
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8 Erlduterung Fachbegriffe

Tabelle 8.1: Erlduterung Fachbegriffe

Fachbegriff Erlduterung

Abwdrme Wdrme, die bei Prozessen als Nebenprodukt anfdallt

Anaerober Zersetzung von Biomasse durch Mikroorganismen in sauerstofffreier Atmo-
Abbau von sphdre

Biomasse

Baublock Zusammenfassung von Gebduden innerhalb von Infrastrukturgrenzen (z.B.

StraBen, Bahntrassen, FlieBgewdsser)

Je Baublock wird die dominierende Wdrmeversorgungsart ausgewiesen

Dekarbonisie-
rung

Umstieg von fossilen Brennstoffen auf kohlenstofffreie Energiequellen

Gebdudetypo-
logie

Zur Klassifizierung des Wohngebdudebestands nach energetischen Kriterien
werden seit 1990 Gebdudetypologien durch das Institut fir Wohnen und Um-
welt (IWU) publiziert

Hierbei werden Wohngebd&ude nach Baualter und GréBe in Klassen mit Ghnli-
chen Komponenten und Energiekennwerten eingeteilt. Modellgebdude re-
prdsentieren typische Beispiele einer Klasse und stellen die erreichbaren Ein-
sparungen dar

Geothermie

In Form von Wdrme gespeicherte Energie unterhalb der Erdoberfldche

Geothermie,
hydrothermal

Lagerstdtten in Tiefen von Gber 400 m, in denen Thermalwasser zirkuliert.
Dieses kann in Karsthohlrdumen, Kliften, Stérungszonen oder Porengrund-
wasserleitern vorkommen.

Geothermie,
oberfldchen-
nah

Anlagen zur Erdwdrmenutzung bis in 400 m Tiefe

Systeme zur Erdwdrmegewinnung sind Sonden, Kollektoren, Brunnen oder
thermisch aktivierte Griindungspfdhle

Jahresgrad- MaB fir den Heizbedarf eines Jahres, berechnet aus der Differenz zwischen

zahlen der durchschnittlichen AuBentemperatur und einer festgelegten Raumtem-
peratur, um den Energieverbrauch fir Heizung zu bewerten

KWK-Anlage Hocheffiziente Anlage zur gleichzeitigen Erzeugung von Strom und Wédrme

Luft-Wdrme- Wdrmepumpe, die die Umgebungsluft als Warmequelle nutzt und dadurch

pumpe vielfdltig einsetzbar ist

Prozesswdrme |Wdrme, die zur Herstellung, Weiterverarbeitung oder Veredelung von Pro-

dukten verwendet wird
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Treibhausgas-
Emissionen

Gase, die das Klima verdndern: Neben Kohlendioxid zdhlen auch Methan,
Lachgas und andere fluorierte Gase zur den Treibhausgasen

MaBeinheit ist das Kohlendioxid-Aquivalent: Angabe der Klimawirksamkeit
eines Treibhausgases im Vergleich zu Kohlendioxid

Wdrmebedarf

Rechnerisch ermittelte Warmemenge zum Heizen und zur Warmwasserberei-
tung sowie ggf. flir gewerbliche Prozesswdrme

Die Kartendarstellungen zum Wdrmebedarf sowie zur Warmeliniendichte
enthalten keine Prozesswdrme

Wdrmegeste-
hungskosten

Wdrmegestehungskosten bezeichnen die durchschnittlichen jahrlichen Kos-
ten, die entstehen, um eine bestimmte Menge an nutzbarer Warme zu erzeu-
gen. Sie umfassen alle relevanten Ausgaben Uber die gesamte Betriebs-
dauer, wie etwa Investitionskosten, Betrieb und Wartung, Brennstoffkosten
sowie Finanzierungskosten. Sie dienen dazu, die Wirtschaftlichkeit verschie-
dener Wdrmeerzeugungstechnologien zu vergleichen

Wérmelinien-
dichte

Wdrmebedarfssumme aller einem StraBenabschnitt zugeordneten Gebdude
geteilt durch die Ldnge des StraBenabschnitts

Kriterium fiir die Eignung von Wdrmenetzen
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10 Anhang

Anhang 1: schematische Darstellung der Datenverarbeitung iber die Phasen der Kommunalen
Wdarmeplanung

Bestandsanalyse Potenzialanalyse

° Zielszenario

Erd-/Flissiggas

Nah-/Fernwdrme guinstigste Wdrme -

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
im Zieljahr 2040 :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
Biomasse : Warmebedarf fiir versorgung
Heizstrom 1 jedes Gebdude im Zieljahr 2040
Heizal !
1
1
, o
1
1
: zentrale
Erhebung Verschneidung von Wdrmeversorgung
Gebaqde- und Gebdude-und 1 gebdudescharfe (Wdrmenetz)
Grundstiicksdaten Verbrauchsdaten : Berechnung
1 = = )
1 = [T, O
| " | . ezentrale
bdudescharf
Erhebung 1 geB:chi;cu: € 1 gegaudt;scharfe Wdrmeversorgung
Verbrauchsdaten / ! 9 ! erechnung (z.B. Warmepumpe)
Schornsteinfegerdaten : :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
Adresse Abbildung des : u.a. :
Flurstiick gesamten 1 Solarstrompotenzial |
Stockwerke Gebdudebestandes 1 CO,-Emissionen |
Baualtersklasse in der Kommune ! Warmepumpen - !
Gebd&udenutzung : eignung :
1 1
1 1
1 1
1 1
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Anhang 2: Uberblick bestehender KWK-Anlagen in Laatzen

Anlagentyp |PLZ Ort thermische Nutzleistung in kW

Biomasse 30880 Laatzen 645
Verbrennung | 30880 Laatzen 372
Biomasse 30880 Laatzen 268
Biomasse 30880 Laatzen 185
Biomasse 30880 Laatzen 160
Verbrennung | 30880 Laatzen 95
Verbrennung | 30880 Laatzen 93
Verbrennung | 30880 Laatzen 86
Biomasse 30880 Laatzen 78
Verbrennung | 30880 Laatzen 78
Verbrennung | 30880 Laatzen 78
Verbrennung | 30880 Laatzen 78
Verbrennung | 30880 Laatzen 78
Verbrennung | 30880 Laatzen 78
Verbrennung | 30880 Laatzen 60
Verbrennung | 30880 Laatzen 60
Biomasse 30880 Laatzen 51,3
Verbrennung | 30880 Laatzen 51
Verbrennung | 30880 Laatzen 50
Verbrennung | 30880 Laatzen 46,7
Verbrennung | 30880 Laatzen 46,7
Verbrennung | 30880 Laatzen 42
Verbrennung | 30880 Laatzen 40
Verbrennung | 30880 Laatzen 40
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Verbrennung | 30880 Laatzen 40
Verbrennung | 30880 Laatzen 36,1
Verbrennung | 30880 Laatzen 35,3
Verbrennung | 30880 Laatzen 35,3
Verbrennung | 30880 Laatzen 35,3
Verbrennung | 30880 Laatzen 35,3
Verbrennung | 30880 Laatzen 31
Verbrennung | 30880 Laatzen 30
Verbrennung | 30880 Laatzen 20
Verbrennung | 30880 Laatzen 20
Verbrennung | 30880 Laatzen 16
Verbrennung | 30880 Laatzen 14,8
Verbrennung | 30880 Laatzen 14,8
Verbrennung | 30880 Laatzen 14,7
Verbrennung | 30880 Laatzen 14,7
Verbrennung | 30880 Laatzen 13,5
Verbrennung | 30880 Laatzen 12,5
Verbrennung | 30880 Laatzen 12,5
Verbrennung | 30880 Laatzen 12,5
Verbrennung | 30880 Laatzen 5,5
Verbrennung | 30880 Laatzen 1,1
Verbrennung | 30880 Laatzen 0,75
Verbrennung | 30880 Laatzen 0,6
Verbrennung | 30880 Laatzen 0,6
Biomasse 30880 Laatzen 645
Verbrennung | 30880 Laatzen 372
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Biomasse 30880 Laatzen 268
Biomasse 30880 Laatzen 185
Biomasse 30880 Laatzen 160
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Anhang 3: Wdrmenetzgebiete

Wdrmenetzgebiet Leine Center Laatzen

Waiarmenetzgebiet

Bezeichnung Warmenetzgebiet
dominierender Gebdudetyp im Baublock

Leine Center Laatzen
Nichtwohngebdude

Wdarmebedarf im Baublock im Jahr 2040

6.417.966 kWh

wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock 103.463 m?
Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040 62,03 kWh / m?
Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz | 8.025 kWh/ m?/a
Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz 27
prognostizierte Netzldnge 225m
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Wdrmenetzgebiet Otto-Hahn-StraBe

Waiarmenetzgebiet

Bezeichnung Wdarmenetzgebiet Otto-Hahn-StraBe

dominierender Gebdudetyp im Baublock

Mehrfamilienhaus

Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040

8.263.891 kWh

wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock

60.053 m?

Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040

137,61 kWh / m?

Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz

13.251 kWh / m?/a

Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz

44

prognostizierte Netzldnge

252 m
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Wdrmenetzgebiet GutenbergstraBe

Waiarmenetzgebiet

Bezeichnung Wdarmenetzgebiet GutenbergstraBe

dominierender Gebdudetyp im Baublock Mehrfamilienhaus
Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040 7.596.484 kWh
wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock 51.282 m?
Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040 148,13 kWh / m?
Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz |13.251kWh/ m?/ a
Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz 61

prognostizierte Netzldnge 155 m
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Wdrmenetzgebiet Albert-Einstein-Schule

Albert-Einstein-Schule

Waiarmenetzgebiet

Bezeichnung Wdrmenetzgebiet

dominierender Gebdudetyp im Baublock Reihenhaus
Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040 6.309.774 kWh
wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock 46.836 m?

Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040

134,72 kWh / m?

Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz

4702 kWh / m?/ a

Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz

108

prognostizierte Netzldnge

675 m

132 von 148



Wdrmenetzgebiet Alt-Laatzen

Waiarmenetzgebiet

Bezeichnung Wdarmenetzgebiet Alt-Laatzen

dominierender Gebdudetyp im Baublock Mehrfamilienhaus
Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040 4.392.690 kWh
wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock 67.144 m?
Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040 65,42 kWh / m?
Wdrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz | 6.111kWh/ m?/a
Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz 97
prognostizierte Netzldnge 720 m
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Wdrmenetzgebiet Brucknerweg

Waiarmenetzgebiet

Bezeichnung Wdrmenetzgebiet Brucknerweg

dominierender Gebdudetyp im Baublock Reihenhaus
Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040 1.027.751 kWh
wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock 4.850 m?

Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040

211,93 kWh / m?

Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz

8.025 kWh/m?/ a

Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz

43

prognostizierte Netzldnge

206 m
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Wdrmenetzgebiet FliederstraBe

Waiarmenetzgebiet

Bezeichnung Wdarmenetzgebiet FliederstraBe

dominierender Gebdudetyp im Baublock

Mehrfamilienhaus

Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040

2.282.791 kWh

wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock

30.824 m?

Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040

74,06 kWh / m?

Wdarmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz

3.586 kWh / m?/ a

Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz

66

prognostizierte Netzldnge

1.110 m
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Wdrmenetzgebiet Margeritenweg

Margeritenweg

Waiarmenetzgebiet

Bezeichnung Wdrmenetzgebiet
dominierender Gebdudetyp im Baublock

Mehrfamilienhaus

Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040

3.140.612 kWh

wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock

52.083 m?

Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040

60,30 kWh / m?

Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz

3.491kWh / m?/ a

Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz

52

prognostizierte Netzldnge

441 m
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Wdrmenetzgebiet Rethener Winkel

Waiarmenetzgebiet

Bezeichnung Wdarmenetzgebiet Rethener Winkel

dominierender Gebdudetyp im Baublock Reihenhaus
Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040 2.723.008 kWh
wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock 42.664 m?

Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040

63,82 kWh / m?

Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz

5.621kWh/m?/a

Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz

80

prognostizierte Netzldnge

1.070 m
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Wdrmenetzgebiet WiesenstraBe

Wairmenetzgebiet

Bezeichnung Wdarmenetzgebiet WiesenstraBe

dominierender Gebdudetyp im Baublock Reihenhaus
Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040 435.994 kWh
wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock 5.939 m?
Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040 73,41 kWh / m?
Wadarmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz |1.990 kWh / m?/ a
Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz 25
prognostizierte Netzldnge 180 m
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Anhang 4: Erweiterungsgebiete Nahwdrme

Erweiterungsgebiet FliederstraBe

Erweiterungsgebiet

Bezeichnung Erweiterungsgebiet FliederstraBe
dominierender Gebdudetyp im Baublock Reihenhaus
Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040 3.857.365 kWh
wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock 32.437 m?
Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040 118,91 kWh / m?
Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz | 3.583 kWh / m?/a
Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz 82
prognostizierte Netzldnge 1.265 m
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Erweiterungsgebiet Albert-Einstein-Schule

Albert-Einstein-Schule

Erweiterungsgebiet

Bezeichnung Erweiterungsgebiet

dominierender Gebdudetyp im Baublock Reihenhaus
Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040 2.906.339 kWh
wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock 42.301 m?

Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040

68,70 kWh / m?

Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz

4.702kWh/m?/a

Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz

94

prognostizierte Netzldnge

675 m
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Erweiterungsgebiet Alt-Laatzen

Erweiterungsgebiet

(I

Bezeichnung Erweiterungsgebiet Alt-Laatzen

dominierender Gebdudetyp im Baublock Reihenhaus
Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040 4.049.515 kWh
wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock 51.902 m?
Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040 78,02 kWh / m?
Wadarmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz | 5.310 kWh / m?/ a
Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz 86
prognostizierte Netzldnge 526 m
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Erweiterungsgebiet Margeritenweg

Erweiterungsgebiet

1

Bezeichnung Erweiterungsgebiet Margeritenweg

dominierender Gebdudetyp im Baublock

Mehrfamilienhaus

Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040

1.239.758 kWh

wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock

20.081 m?

Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040

61,74 kWh / m?

Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz

3.491kWh / m?/ a

Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz

63

prognostizierte Netzldnge

869 m
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Erweiterungsgebiet Leine Center Laatzen

Erweiterungsgebiet

1

Bezeichnung Erweiterungsgebiet Leine Center Laatzen

dominierender Gebdudetyp im Baublock

Mehrfamilienhaus

Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040

42.387.773 kWh

wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock

283.528 m?

Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040

149,50 kWh / m?

Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz

8.002 kWh / m?/a

Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz

639

prognostizierte Netzldnge

5.680 m
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Anhang 5: Priifgebiete Nahwdrme

Priifgebiet Nahwdrme Gleidingen

Priifgebiet

Bezeichnung Priifgebiet Gleidingen
dominierender Gebdudetyp im Baublock Reihenhaus
Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040 3.932.118 kWh
wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock 31.474 m?
Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040 124,93 kWh / m?
Wadarmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz | 6.301 kWh / m?/ a
Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz 136
prognostizierte Netzldnge 761 m
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Priifgebiet Nahwdrme Ingeln-Oesselse

Priifgebiet

Bezeichnung Priifgebiet Ingeln-Oesselse

dominierender Gebdudetyp im Baublock Reihenhaus
Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040 1.870.384 kWh
wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock 10.277 m?
Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040 182 kWh / m?

Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz

3.529 kWh / m?/ a

Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz

71

prognostizierte Netzldnge

543 m
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Priifgebiet Nahwdrme Rethener Kirchweg

Priifgebiet

Bezeichnung Priifgebiet Rethener Kirchweg

dominierender Gebdudetyp im Baublock

Nichtwohngebdude

Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040

1.025.469 kWh

wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock

16.085 m?

Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040

98,32 kWh / m?

Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz

3.808 kWh/m?/ a

Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz

27

prognostizierte Netzldnge

269 m
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Priifgebiet Nahwdrme Stettiner StraBe

Priifgebiet

Bezeichnung Priifgebiet Stettiner StraBe

dominierender Gebdudetyp im Baublock Reihenhaus
Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040 6.955.272 kWh
wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock 45.285 m?

Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040

153,59 kWh / m?

Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz

3.331kWh / m?/ a

Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz

296

prognostizierte Netzldnge

1.917 m
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Priifgebiet Nahwdrme Pattenser StraBe

Priifgebiet

Bezeichnung Priifgebiet Pattenser StraBe

dominierender Gebdudetyp im Baublock Reihenhaus
Wdrmebedarf im Baublock im Jahr 2040 5.735.530 kWh
wdrmerelevante Nutzfldche im Baublock 48.786 m?
Wdrmebedarfsdichte im Baublock im Jahr 2040 117,56 kWh / m?
Wadrmeliniendichte im Jahr 2040 im prognostizierten Netz | 6.464 kWh / m?/ a
Anzahl Hausanschlisse im prognostizierten Netz 159
prognostizierte Netzldnge 826 m
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