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Das vorliegende schalltechnische Gutachten Nr. 166190-1 gilt als Ersatz fur das Gutachten
Nr. 166190 mit Stand vom 04.09.2020. Es wurden die Berechnungsgrundlagen an die aktuelle
Planung fir die AuBenanlagen angepasst und die Schlussfolgerungen entsprechend tiberarbeitet.
Wir bitten Sie, die von uns bisher erhaltenen Unterlagen entsprechend auszutauschen bzw. im
Original zu vernichten und durch den aktuellen Stand zu ersetzen.
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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Laatzen beabsichtigt den Neubau der Grundschule Ingeln-Oesselse in der Ortschaft
Ingeln-Oesselse in 30880 Laatzen. Das geplante Gebaude soll das bestehende Schulgebaude auf
demselben Standort zwischen den Ortsteilen Ingeln und Oesselse ersetzen. Die
Genehmigungsplanung sieht die Errichtung eines zweigeschossigen Schulgebaudes mit Klassen-
und Differenzierungsraumen, Fachrdumen sowie einer Mensa vor. Die Sporthalle sowie die
Bibliothek im &stlichen Teil des Grundstiicks bleiben erhalten.

Die AMT Ingenieurgesellschaft mbH, nach §§ 26, 29b Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG [1] bekannt gegebene Messstelle, wurde von der Stadt Laatzen mit der Erstellung einer
Immissionsprognose beauftragt.

Durch die unmittelbare Nachbarschaft zu Wohnnutzungen sind Konflikte durch Gerausch-
immissionen in der Nachbarschaft nicht auszuschlieRen. Im vorliegenden schalltechnischen
Gutachten soll daher auftragsgemaR geprift werden, ob der Nachweis der immissionsschutz-
rechtlichen Unbedenklichkeit im Bereich der umliegenden Nutzungen mdglich ist.

Die Ermittlung und Beurteilung der Gerauschsituation erfolgen hierzu auf Grundlage der
Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [4]. Die zugehérigen
Schallausbreitungsrechnungen werden auf Grundlage der DIN ISO 9613-2 ,Dédmpfung des Schalls
bei der Ausbreitung im Freien” [5] durchgefihrt.

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens werden dabei die folgenden immissionsrelevanten
Nutzungen innerhalb des Plangebiets berlicksichtigt:

e Parkplatzverkehr (Mitarbeiter),

e Haustechnische Anlagen (RLT-Anlagen, Netzersatzanlage),

e Anlieferungsverkehr der Mensa (Fahrbewegungen, Entladevorgénge),
e Kinderldarm im AuRenbereich (informativ).

Weitere immissionsrelevante Gerduschquellen auf dem Schulgelande sind dartiber hinaus nicht
bekannt. Die Untersuchung der auf das Plangebiet einwirkenden Gerdauschimmissionen
(Verkehrs-, Gewerbe- und Sportanlagenlarm) ist nach Riicksprache mit der Stadt Laatzen nicht
Gegenstand des schalltechnischen Gutachtens.

Die Betrachtung der Gerauschemissionen durch die Lautduerungen der Kinder erfolgt lediglich
informativ, da der von Kindern erzeugte Larm gemaR § 22 BImSchG [1] keine schéadliche
Umwelteinwirkung darstellt und somit nicht nach den bekannten Immissionsrichtwerten zu
beurteilen ist.

2 Auftraggeber

Stadt Laatzen
Marktplatz 13
30880 Laatzen
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3 Planungsgrundlagen

Far die Bearbeitung und Erstellung des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens standen die
folgenden Unterlagen zur Verfliigung:

Lageplan Untersuchungsraum, NOLIS-Navigator, Stand 08/2020,

Ansichten des Bauvorhabens, ppb GmbH, MafRistab 1:100, Stand 10.07.2020,
Angaben zum Schulbetrieb, Stadt Laatzen, per Mail am 05.08.2020,

Lageplan mit AuRenanlagen, Stadt Laatzen, Maf3stab 1:200, Stand 15.09.2020,

Grundriss  Dachgeschoss mit Luftungsanlagen, TGW  Planungsgesellschaft  fir
Gebaudetechnik mbH, Malstab 1:100, Stand 22.07.2020,

Technische Spezifikationen Liftungstechnik Neubau Grundschule Ingeln-Oesselse, Airflow
Lufttechnik GmbH VB NDS, Stand 25.03.2020 (21 Seiten),

Technisches Datenblatt Kulissenschalldampfer Serie MSA, TROX Technik, Stand 02/2017,
Bebauungsplan Nr. 325A, 1. Anderung, Stadt Laatzen, MaRstab 1:1000, Stand 1988,

Ortstermin zur Sichtung des Untersuchungsraums am 04.08.2020.

4 Beschreibung des Untersuchungsraums

Das ca. 8000 m? groRe Schulgrundstiick befindet sich in der Ortschaft Ingeln-Oesselse in der Stadt
Laatzen (siehe Abbildung 1). Das allgemeine Umfeld ist durch Wohnnutzungen in Ein- sowie
Mehrfamilienbauweise gepragt.

Abbildung 1 Untersuchungsraum mit Abgrenzung des Schulgeldndes (Google Maps, Ausschnitt ohne
Mafstab)
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Im Norden grenzt direkt an das Schulgeléande Wohnbebauung. Im Westen wird das Schulgelande
von der Lessingstralle begrenzt. Westlich davon sowie im Studwesten des Grundstiicks befindet
sich weitere Wohnbebauung in Einfamilienbauweise.

Sudlich des Schulgeléndes befindet sich die Sportanlage des TSV Ingeln-Oesselse e.V. Auf dem
Gelande ist neben zwei FuBballplatzen die Vereinsgaststatte sowie ein Parkplatz angeordnet.
Ostlich des Schulgeléndes befinden sich auRerdem Tennispldtze des Sportvereins sowie die
Freiwillige Feuerwehr Ingeln Oesselse.

Fir die Wohnbebauung nérdlich, 6stlich und stdlich des Plangebiets ist in Bebauungsplan Nr.
325A der Stadt Laatzen der Schutzanspruch eines Allgemeinen Wohngebiets (WA) festgesetzt.
Die Wohnbebauung im Westen des Schulgeléndes ist nicht durch einen Bebauungsplan
ausgewiesen. Hier wird der Schutzbedarf entsprechend der tatséchlichen Nutzung ebenfalls als
Allgemeines Wohngebiet angenommen.

Die vorliegende Genehmigungsplanung sieht die Errichtung eines zweigeschossigen
Schulgebéudes mit einer Hohe von 11 m vor, welches im Osten an die bestehende Sporthalle
sowie die Aula anschlief3t. In dem Gebaude sind Klassenrdume, Differenzierungsraume und
Fachraume sowie eine Mensa vorgesehen.

Im Norden und Westen des Schulgeléndes ist die Anordnung von insgesamt 20 Stellplatzen und
im Sudosten die Errichtung einer Netzersatzanlage geplant. Die Aufenanlagen der Schule
befinden sich hauptséachlich im Stiden des Grundstiicks. Die ErschlieBung ist aus Westen tiber die
Lessingstra3e und die Bergstralle vorgesehen.

Abbildung 2 Lageplan AuRenanlagen (ppb GmbH, Ausschnitt ohne Mafstab)
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5 Beschreibung der Emissionsquellen

Als relevante Gerauschquellen auf dem Betriebsgelande werden die Stellplatznutzung (vgl. Kapitel
5.2), technische Anlagen im Aul3enbereich (vgl. Kapitel 5.3), der Anlieferungsverkehr (vgl. Kapitel
5.4) sowie informativ die Schulhofnutzung der Kinder (siehe Kapitel 5.5) detailliert untersucht.
Weitere Gerauschquellen im Plangebiet sind dartiber hinaus nicht bekannt bzw. werden als nicht
immissionsrelevant bewertet. Die Lage der Gerauschquellen ist in Abbildung 3 dargestellt.

Abbildung 3 Lage der Gerauschquellen auf dem Schulgelédnde (CadnaA, Ausschnitt ohne MaRstab)
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Gemal TA Larm sind Zuschlage fur Impulshaltigkeit, Tonhaltigkeit und Ruhezeiten zu
berlicksichtigen. Die ersten beiden genannten Zuschlage sind in den angegebenen
Schallleistungspegeln enthalten, sofern dies nicht anders dargestellt ist. Der Zuschlag fur
Ruhezeiten wird separat fur die Zeitraume von 06:00 bis 07:00 Uhr und 20:00 bis 22:00 Uhr
berlicksichtigt. Als maRgeblicher Zeitraum wird der Betrieb an einem Werktag betrachtet.

5.1 Nutzungskonzept

Nach Auskunft der Stadt Laatzen ist eine zweiziigige Schule mit acht Klassen und ca. 160
Schulern geplant. Es ist Schulunterricht bis maximal 15:20 Uhr und eine Hortbetreuung bis 16:30
Uhr vorgesehen. Stdlich des Schulgebaudes befindet sich der Schulhof mit AuRenanlagen fir den
Aufenthalt der Kinder in der Pause bzw. wahrend der Hortbetreuung.

Zur Luftung des Gebaudes sind RLT-Anlagen im Dachgeschoss vorgesehen, von denen
Gerauschemissionen Uber die Liftungsgitter ausgehen. Im Siidosten des Schulgeléndes ist
aulBerdem die Aufstellung einer Netzersatzanlage geplant.
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Es sind insgesamt 20 Stellplatze auf dem Grundstiick angeordnet, welche von den Mitarbeitern
der Schule genutzt werden kénnen und aus Westen Uber die Lessingstral3e zu erschlieRen sind.

Da ein Ganztageskonzept fur die Schule verfolgt wird, ist eine Mensa im Erdgeschoss vorgesehen,
in welcher die vorgekocht angelieferten Speisen erwarmt werden. Eine eigene Kiiche ist nicht

geplant. Fir die Belieferung der Mensa werden konservativ 4 Anlieferungsvorgange am Tag
beriicksichtigt.

Da die Nutzung des Schulgeléandes lediglich im Beurteilungszeitraum Tag stattfindet, entfallt eine
Betrachtung des Beurteilungszeitraumes Nacht.

5.2 Stellplatznutzung

Die Ermittlung der Gerauschemissionen fur die Pkw-Stellplatze erfolgt auf Grundlage der Angaben
der Parkplatzlarmstudie [6] unter Berlicksichtigung der angegebenen Stellplatzanzahl. Dieses
allgemein anerkannte Verfahren gewahrleistet, dass alle Gerduschquellen eines Parkplatzes
(Parksuch- und Durchfahrtsverkehr, Schlagen von Turen etc.) durch ein im Vergleich zu
Messungen auf der sicheren Seite befindliches Ergebnis berlicksichtigt werden.

Auf dem Schulhof stehen insgesamt 20 Pkw-Stellplatze zur Verfligung, welche von den
Mitarbeitern der Schule genutzt werden koénnen. Es wird konservativ von funf
Fahrzeugbewegungen am Tag auflerhalb der Ruhezeit sowie einer Fahrzeugbewegung am Tag
innerhalb der Ruhezeit pro Stellplatz ausgegangen.

Die Berechnungsansatze fur die Stellplatze sowie die resultierenden Emissionspegel sind in
Tabelle 1 und Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 1 Berechnungsansatze Pkw-Stellplatze
Bewegungen pro
Bezeichnung Typ BezugsgréRe | Bezugsgréfe pro Stunde Bezﬁg;]:;:gsen
Tag a.R. Tagi.R.
Stellplatze Nordwest | Mitarbeiterparkplatz 1 Stellplatz 0,4 0,3 5
Stellplatze West Mitarbeiterparkplatz 1 Stellplatz 0,4 0,3 4
Stellplatze Bestand | Mitarbeiterparkplatz 1 Stellplatz 0,4 0,3 11
Hinweis. Fur den Tag auferhalb der Ruhezeit (Tag a.R.) gilt der Zeitraum zwischen 07:00 und 20:00 Uhr.
Egcri ggﬁogaghirr?nerhalb der Ruhezeit (Tag i.R.) gilt der Zeitraum zwischen 06:00 und 07:00 sowie 20:00

Tabelle 2 Schallemission Pkw-Stellplatze
Zuschldge Schallleistungspegel Lwa Einwirkzeit
Bezeichnung
Kea ‘ Ki ‘ Kstro Tag a.R. Tagi.R. Tag a.R. Tagi.R.
5 [dB(A)] [dB(A)] [min]
Stellplatze Nordwest 0 4 1 71,0 69,8 780 180
Stellplatze West 0 4 - 69,0 67,8 780 180
Stellplatze Bestand 0 4 - 73,4 72,2 780 180
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5.3 Haustechnische Anlagen

» Liiftungsanlagen

Im Dachgeschoss des Schulgebaudes sind vier RLT-Anlagen vorgesehen, durch deren Betrieb
Gerauschemissionen an den Liftungséffnungen an der Fassade und auf dem Dach verursacht
werden. Die Lage der Gerduschquellen ist in Abbildung 4 dargestellt.

Abbildung 4 Lage der Luftungsoffnungen (CadnaA, Ausschnitt ohne MaRstab)
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Die Gerauschemissionen der Liftungséffnungen der RLT-Anlagen 1 und 2 werden entsprechend
den Angaben aus dem Datenblatt der Airflow Lufttechnik GmbH sowie eines vorgesehenen
Schalldampfers in den Berechnungen berucksichtigt. Da gemaR der Planung beispielhaft ein
Schalldampfer des Typs Trox MSA vorgesehen werden kann, jedoch noch kein genauer Typ
festgelegt wurde, wird in den Berechnungen konservativ ein Schalldampfer gemaR Datenblatt mit
der geringsten Schallddmmung berticksichtigt.

Fur die Anlagen 3 und 4, zu denen keine Schallleistungspegel angegeben sind, werden im
Folgenden maximal zuléssige Schallleistungspegel vergeben. Die RLT-Anlagen sowie die
Schallddmpfer mussen so dimensioniert werden, dass der angegebene Pegel an den
Laftungsoffnungen nicht Gberschritten wird.

Die Berechnungsansatze fur die RLT-Gerate sind in Tabelle 3 zusammengefasst. Die Gerate

werden mit einer durchgangigen Einwirkzeit im Beurteilungszeitraum Tag im Modell berticksichtigt.

Ein Betrieb im Beurteilungszeitraum Nacht wird nicht angenommen.

166190-1 Seite 8 von 19
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Tabelle 3 Berechnungsansatze fur die RLT-Gerate im Dachgeschoss
Bezeichnung Lage der Liiftungséffnung Schallleils_t\t’xAngspegel
5 - [dB(A)]
Auflenluft RLT 1 Fassade 47
Fortluft RLT 1 Dach 81
Aulenluft RLT 2 Fassade 51
Fortluft RLT 2 Dach 74
Fort- und Auflenluftéffnungen RLT :
Anlagen 3 und 4 Dach und Fassade Jeweils 75
Hinweis: Bei den angegebenen Schallleistungspegeln der RLT-Anlagen 1 und 2 wurde die Dampfung
des Schalldampfers TROX MSA100 (L 2000 mm, S 200 mm) bereits bertcksichtigt.

» Netzersatzanlage

Im Sudosten des Grundstucks ist auflerdem die Aufstellung einer Netzersatzanlage geplant.
Wahrend im reguléren Schulbetrieb keine relevanten Gerduschemissionen aufgrund der
Netzersatzanlage zu erwarten sind, ist einmal pro Monat eine Funktionsiiberpriifung vorgesehen.
Der Notfalleinsatz der Anlage wird nicht in den Berechnungen bericksichtigt.

Fur den Testbetrieb wird ein maximal méglicher Schallleistungspegel von Lwa = 110 dB(A) flr die
Anlage und Lwa = 100 dB(A) fiur die Schornsteinmiindung beriicksichtigt. Die Gerauschquellen

werden als Flachenschallquelle auf 2,0 m Hoéhe fiur die Anlage sowie als Punktschallquelle auf
4,0 m Hoéhe fur den Schornstein beriicksichtigt.

5.4 Anlieferungsverkehr

Fir die Mensa im Erdgeschoss werden pro Tag konservativ vier Anlieferungsvorgange mit einem
leichten Lkw bzw. Sprinter (< 7,5 t) angenommen. Konservativ wird davon ausgegangen, dass alle

Anlieferungen im Beurteilungszeitraum Tag innerhalb der Ruhezeit zwischen 06:00 und 07:00 Uhr
erfolgt.

Fur den Fahrweg der Anlieferungsfahrzeuge wird eine Linienschallquelle auf 1 m Hoéhe im Modell
berlicksichtigt. Es wird davon ausgegangen, dass die Fahrzeuge aus Studwesten rickwarts auf
das Schulgrundstick rangieren und stdwestlich neben dem Gebaude entladen werden.
AnschlieBend fahren sie vorwarts wieder vom Schulgelande.

Die abgestrahlte Schallleistung der Lkw fiir den Fahrweg berechnet sich nach dem Technischen
Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden des Hessischen
Landesamt fur Umwelt und Geologie (HLUG) [11]. Fir einen Lkw (<7,5 t) ist ein Schallleistungs-
pegel von Lwa'tn = 57 dB(A)/m pro Stunde und auf einer Strecke von 1 m anzusetzen. Fur die
Rangiergerausche der Lkw beim Riickwartsfahren wird mit 62 dB(A) ein um 5 dB(A) erhéhter
Schallleistungspegel beriicksichtigt (siehe HLUG (2005) [11]).

Zur Kiihlung der angelieferten Ware wird auRerdem ein Kiihlaggregat auf dem Dach des Lkw bzw.
Sprinters berticksichtigt. Nach Angaben des Osterreichischen Umweltbundesamtes [12] kann fiir
das Kihlaggregat wahrend der Fahrt ein langenbezogener Schallleistungspegel von
Lwa'ih = 61 dB(A)/m und im Stand ein Schallleistungspegel von Lwa = 98 dB(A) mit einer typischen
Einwirkdauer von 5 Minuten (bei rund 20 Minuten Entladung) angenommen werden. Die

166190-1
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Gerauschemissionen aufgrund des Kuhlaggregats werden fur den Fahrweg als Linienschallquelle
und wahrend der Entladung als Punktschallquelle auf einer Hohe von 3 m im Modell beriicksichtigt.

Es ergeben sich die in Tabelle 4 angegebenen Schallleistungspegel fur die Anlieferung.

Tabelle 4 Schallpegelangaben der Warenanlieferung
Schallleistungs- S :
Bezeichnung pegel pro Stunde F:ﬁ:ﬂ: Einwirkzeit Schalllelitungspegel
und Meter Lwa‘in g YA
s [dB(A)/m] [m] [min] [dB(A)]
Fahrweg Lkw (< 7,5 1) *
Anfahrt 57 4*28 60 71,8
ParirpCion s s ol 62 4+ 28 60 76,5
Rangieren
Kuhlaggregat wahrend i
der Fabirt 61 428 60 75,5
Kuhlaggregat im Stand - - 4*5 98,0

Es wird eine Entladung der Ware per Handhubwagen bzw. Rollcontainer angenommen.
Entsprechend der Ergebnisse aus HLUG (2005) [11] sind beim Einsatz von Rollcontainern und
Palettenhubwagen an ebenen Rampen typische Schallleistungspegel von Lwar = 86 bis 94 dB(A)
anzusetzen.

Im vorliegenden Fall wird ein Schallleistungspegel von Lwa = 92 dB(A) je Ladevorgang unterstellt.
Dies entspricht einem mittleren Wert, welcher sowohl die Leerfahrten als auch Fahrten mit Ladung
berticksichtigt. Pro Lkw wird eine Dauer von 15 Minuten fiir die Entladung berticksichtigt.

Fur die Entladung wird daher eine Flachenschallquelle auf einer Hohe von 1 m und einer
Einwirkzeit von 60 Minuten innerhalb der Ruhezeit mit einem Schallleistungspegel von
Lwa = 92 dB(A) berlicksichtigt.

Die héchsten kurzzeitigen Gerauschspitzen im Bereich der Anlieferung sind laut HLUG 2005 [11]
aufgrund des Bremsluftsystems der Lkw mit einer Schallleistung von bis zu Lwamax = 108 dB(A)
und aufgrund der Handhubwagen mit eine Schallleistungspegel von Lwamax= 102 dB(A) zu
erwarten.

5.5 Schulhofnutzung (informativ)

AuftragsgemaB soll auch der von den Kindern verursachte Larm auf dem Schulhof und in den
Klassenrdumen einbezogen werden, welcher gemaR § 22 BImSchG [1] keine sch&dliche
Umwelteinwirkung darstellt und daher nicht streng nach den Kriterien der TA L&rm zu beurteilen
ist.

Fur die Berechnung der Gerduschemissionen auf dem Schulhof wurde konservativ
,Kinderschreien® mit einem Schallleistungspegel gemaR VDI 3770 [8] von Lwa= 87 dB(A) pro Kind
bei 160 Kindern mit einer Einwirkzeit von 60 Minuten am Tag (Dauer der LautduRerung) auf dem
geplanten Pausenhof angenommen. Da davon ausgegangen wird, dass maximal die Halfte aller
Kinder gleichzeitig schreit, wird ein um 3 dB(A) geringerer Schallleistungspegel beriicksichtigt.
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Die Gerauschemissionen aus den Klassenrdumen werden nicht separat im Modell beriicksichtigt.
Da innerhalb der Klassenrdume von einem typischen Innenpegel wahrend des konzentrierten
Lernens, welcher erfahrungsgeman bei ca. Li =40 - 50 dB(A) liegt, auszugehen ist, sind keine
relevanten Gerduschimmissionen zu erwarten. AuRerhalb der Unterrichtszeiten sind kurzzeitig
héhere Innenpegel méglich, welche aufgrund der kurzen Dauer der Gerauscheinwirkung jedoch
rechnerisch keinen Einfluss auf die Gerauschimmissionen haben.

5.6 Vorbelastung

Nach der TA Larm [4] wird unter der Vorbelastung eines Ortes die Gerduschbelastung verstanden,
die von allen Anlagen ausgeht, fur die diese Technische Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag
der zu beurteilenden Anlage selbst. Im Untersuchungsgebiet sind keine weiteren Anlagen im Sinne
der TA Larm vorhanden. Eine Betrachtung der Gerauschvorbelastung durch gewerbliche
Nutzungen im Umfeld ist daher nicht notwendig.

6 Immissionsorte

Als mallgebliche Immissionsorte werden die nachstgelegenen schutzbedurftigen Nutzungen zu
den identifizierten Gerauschquellen betrachtet (siehe Tabelle 5). Die Immissionsorte liegen jeweils
im Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten Fenster des von der Gerduschimmission am starksten
betroffenen schutzbedirftigen Raumes. Fir das Erdgeschoss wird eine Hohe der Immissionsorte
von 2,5 m, fur weitere Etagen jeweils 2,8 m pro Stockwerk ber{icksichtigt.

Die Lage der mal3geblichen Immissionsorte ist in Abbildung 5 dargestellt.

Tabelle 5 MaRgebliche Immissionsorte im Untersuchungsraum
Nr. Immissionsort Fassadenrichtung SF cnrgﬁg:::gsztﬁrgk Gebietstyp
101 Breslauer Stralle 16 A Ost ca. 18 m WA
102 Lessingstralle 6 Sud ca.7m WA
103 Bruchkamp 2 Sud ca.13m WA
10 4 Bruchkamp 4 Sud ca.12m WA
105 Bruchkamp 6 Sud ca.13m WA
106 Lessingstral3e 1 Ost ca. 16 m WA
107 Bergstralle 20 Nord ca.13m WA
108 Bergstralle 22 Nord ca. 14 m WA
Hinweis: Die Gebietseinstufung der Immissionsorte ergibt sich aus den Festlegungen im jeweiligen
Bebauungsplan bzw. anhand der Erlauterungen in Kapitel 4.
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Abbildung 5 Lage der maRgeblichen Immissionsorte im Untersuchungsraum (CadnaA, Ausschnitt ohne
MaRstab)

Bruchkamp |-

i

+  Punktquelle

—— Linienquelle

B Flachenquelle
{7 strare

€ Immissionspunkt
[] Rechengebiet

7 Berechnung der Schallimmissionen
7.1 Berechnungsmodell

Zur Durchfihrung der schalltechnischen Ausbreitungsrechnungen wurden alle fir die Schall-
ausbreitung wesentlichen baulichen Parameter digitalisiert. Dazu wurden sowohl die bestehenden
Gebaude im Untersuchungsraum als auch das geplante Gebaude innerhalb des Schulgelandes
bertcksichtigt.

Aufgrund der geringen Hohendifferenzen wird ebenes Gelénde unterstellt.

Die Berechnungen erfolgen frequenzunabhangig nach dem alternativen Verfahren fur die
Bodendampfung gemafR Kapitel 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [5].

Gemal TA Larm werden die Berechnungen unter Berlcksichtigung von Reflexionen der ersten
Ordnung durchgeftihrt. Die meteorologische Korrektur gemaf DIN ISO 9613-2 [5] wird konservativ
nicht berticksichtigt.

Die Berechnungen wurden mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm CadnaA (Version
2020) der Firma DataKustik GmbH durchgefihrt.
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7.2 BerechnungsgroRe

Als maligebliche Berechnungsgrée wird der Beurteilungspegel L: gebildet. Der Beurteilungs-
pegel wird fur die Beurteilungszeitraume Tag und Nacht getrennt ermittelt und ist gemaR TA Larm
[4] folgendermalen definiert:

1 & OUE gy —Coer + Ky Ky K 5;)
L, =10lg| —> T, -10™"* Ky

roj=l
mit
Mittlerer Schalldruckpegel LAeqj
Meteorologische Korrektur Cmet =0dB
Zuschlag Ton- und Informationshaltigkeit Kr; = im Emissionsansatz der Quellen enthalten
Zuschlag Impulshaltigkeit Kij = im Emissionsansatz der Quellen enthalten
Zuschlag Ruhezeiten Krj =6 dB (nur WA /WR)
Einwirkzeit T; = Teilzeit j
Beurteilungszeit Te = 16 Stunden am Tag, lauteste Nachtstunde

7.3 Beurteilungsgrundlage

Die Genehmigung zur Errichtung und zum Betrieb einer nicht genehmigungsbeduirftigen Anlage
ist nur zu erteilen, wenn sichergestellt ist, dass die von der Anlage ausgehenden Geréusche keine
schéadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [1]
hervorrufen kénnen und Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen getroffen wird,
insbesondere durch die dem Stand der Technik zur Larmminderung entsprechenden MaRnahmen
zur Emissionsbegrenzung.

Schadliche Umwelteinwirkungen kénnen in der Regel ausgeschlossen werden, wenn die
Immissionsrichtwerte der TA Larm eingehalten werden (siehe Tabelle 6). Dazu wird der
rechnerisch ermittelte Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten verglichen.

Informativ wird zusatzlich auch der durch die Kinder im AuRenbereich verursachte Larm
dargestellt. Eine Beurteilung anhand der Immissionsrichtwerte ist gemaR §22 BImSchG [1] nicht

vorgesehen.
Tabelle 6 Immissionsrichtwerte nach TA Larm
Immissionsrichtwert (IRW)
Gebietstyp Tag (06 — 22 Uhr) Nacht (22 — 06 Uhr)
[dB(A)] [dB(A)]
Krankenhauser, Kurgebiete, Pflegeanstalten 45 35
Reines Wohngebiet (WR), 50 35
Allgerpe[nes Wohnge_biet (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiet (WS)
Kerngebiet (MK), Dorfgebiet (MD), Mischgebiet (MI) 60 45
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F Immissionsrichtwert (IRW)
Gebietstyp Tag (06 — 22 Uhr) Nacht (22 — 06 Uhr)
[dB(A)] [dB(A)]
Urbanes Gebiet (MU) 63 45
Gewerbegebiet (GE) 65 50
Industriegebiet (Gl) 70 70

Dartiber hinaus ist zu prifen, ob die Kriterien fur einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen eingehalten
werden. Kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die in Tabelle 6 genannten Immissionsrichtwerte am
Tag um maximal 30 dB(A) und in der Nacht um maximal 20 dB(A) Uberschreiten.

7.4 Beurteilungspegel

Fur die Berechnung wurden alle in Kapitel 5 erlduterten Gerauschquellen berticksichtigt. Es
wurden separate Berechnungen fir den Schulbetrieb sowie fiir den durch die Kinder verursachten
Larm auf dem Schulhof durchgefiihrt. In Tabelle 7 sind die berechneten Beurteilungspegel im
Vergleich mit den Immissionsrichtwerten nach TA Larm angegeben.

Tabelle 7 Beurteilungspegel fur den Beurteilungszeitraum Tag an den maRgeblichen Immissionsorten
Beurteilungspegel L.
Nr. Immissionsort Immissionsrichtwert
Schulbetrieb am Tag Schulhoflarm*
i S [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
I0 1 | Breslauer Stralle 16 A 48 29 55
102 Lessingstralle 6 44 25 55
103 Bruchkamp 2 44 26 55
10 4 Bruchkamp 4 43 27 55
105 Bruchkamp 6 44 38 55
106 LessingstraRe 1 55 41 55
07 Bergstralle 20 55 49 55
108 Bergstralle 22 54 53 56
*Die Berechnung des durch die Kinder im AuRenbereich verursachten Larms erfolgt auf Wunsch des
Auftraggebers und wird lediglich informativ dargestelit. Eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte der TA
Larm ist gemaR der aktuellen Gesetzeslage nicht erforderlich.

Die Immissionsrichtwerte werden aufgrund des Schulbetriebs an allen Immissionsorten
eingehalten. In Abbildung 6 ist das Schallimmissionsraster aufgrund des Schulbetriebs fur die
Immissionshéhe 1. OG (5,3 m) fir den Beurteilungszeitraumen Tag dargestellt.

| r—

In Abbildung 7 ist auRerdem das Schallimmissionsraster fur die Schulhofnutzung informativ
dargestellt.
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7.5 Tieffrequente Gerdusche

Die TA Larm [4] verweist bei der Beurteilung tieffrequenter Gerauschimmissionen auf die DIN
45680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft [3],
die Anhaltswerte zur Beurteilung tieffrequenter Gerduschimmissionen enthalt. Die Anhaltswerte
der DIN 45680 gelten innerhalb von Gebauden bei geschlossenen Tiren und Fenstern, wobei
Fenster im tieffrequenten Bereich nur eine geringe Schalldammung aufweisen.

Stérende tieffrequente  Gerduschimmissionen kénnen prinzipiell beim Betrieb der
Netzersatzanlage auftreten. Eine genauere Beurteilung kann nur auf Grundlage der Geratedaten
erfolgen. Weitere stérende tieffrequente Gerduschimmissionen sind tendenziell nicht zu erwarten.

7.6 Kurzzeitige Gerduschspitzen

Durch kurzzeitig auftretende Gerauschspitzen dirfen die maRgeblichen Immissionsrichtwerte
nach der TA Larm [4] um nicht mehr als 30 dB(A) am Tag bzw. 20 dB(A) in der Nacht Giberschritten
werden.

Als Ausléser fur einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen ist im Bereich von Parkplatzflachen
erfahrungsgemafy das Zuschlagen von Tiren und Heckklappen zu erwarten. Diese Ereignisse
kénnen mit einem Schallleistungspegel von 100 dB(A) veranschlagt werden.

Im Bereich der Anlieferung sind aulerdem maximale Gerauschspitzen von Lwamax = 108 dB(A)

aufgrund der Lkw-eigenen Betriebsbremse sowie Lwamax = 102 dB(A) aufgrund der Nutzung des
Handhubwagens zu erwarten.

Tabelle 8 Maximale Gerauschspitzen und notweniger Abstand zur Einhaltung des
Immissionsrichtwertes im Beurteilungszeitraum Tag
maximaler Nétiger Abstand Abstand zum
Schallleistungspegel zum Immissionsort Immissionsort
Bezeichnung LWAmax WA WA
[dB(A)] (m] [m]
Taren Zuschlagen 100 2 8
Bremsluftsystem 108 4 8
Handhubwagen 102 2 8

Da der notwendige Abstand zu Einhaltung der Immissionsrichtwerte kurzzeitiger Gerauschspitzen
eingehalten wird, sind keine Uberschreitungen zu erwarten.

7.7 StraBenverkehrslarm auf éffentlichen Verkehrsflichen

GemalR TA Larm [4] ist der Fahrzeugverkehr auf éffentlichen Verkehrsflachen bis zu einem
Umkreis von 500 m von dem Betriebsgrundstiick zu betrachten, soweit dieser der Anlage
zuzuordnen ist. Die Prufung hat fur alle Nutzungsarten, auRer Gewerbegebiet (GE) und
Industriegebiet (Gl), zu erfolgen. Die Gerdusche sollen gegebenenfalls durch organisatorische
Malnahmen soweit wie méglich verringert werden, wenn
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<

= sich der Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche um mindestens 3 dB erhéht,
= keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt und

= die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [2] erstmalig
oder weitergehend uberschritten werden.

Hinsichtlich der Nutzung der Stellplatze auf dem Schulgelénde sowie der Anlieferungsvorgénge
wurden insgesamt 128 Fahrzeugbewegungen pro Tag angenommen. Die Fahrzeugbewegungen
aufgrund des Bring- und Abholverkehrs werden nach den Angaben der Forschungsgesellschaft
fur Stralen- und Verkehrswesen [13] mit maximal 100 Bewegungen pro Tag abgeschatzt. Eine
Erhéhung der Beurteilungspegel um mehr als 3 dB ist in der Regel erst ab einem zuséatzlichen
Verkehrsaufkommen Uber 1.000 Kfz/Tag bzw. Gber 50 Lkw/Tag zu erwarten. Eine weitere
Betrachtung entfallt daher.

7.8 Qualitat der Prognose

Durch die raumliche Nahe von Emissionsquellen und Immissionsorten ergibt sich gemai

| DIN ISO 9613-2 [5] eine Genauigkeit der Ausbreitungsrechnung von +1 bis +3 dB. Zur Unsicherheit
der Berechnungsansatze sind in den verwendeten Literaturquellen keine weiteren Angaben

? enthalten.

Aufgrund der konservativ gewahlten Emissionsanséatze ist gewahrleistet, dass im Regelfall
niedrigere Gerauschemissionen zu erwarten sind und die Ergebnisse der Prognoseberechnung
eine konservative Gerauschbelastung abbilden.

e
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8 Zusammenfassung und Fazit

Fur den Schulbetrieb auf dem Gelénde der Grundschule in der Lessingstrae 2-4 in Ingeln-
Oesselse wurde eine Schallausbreitungsrechnung nach der DIN ISO 9613-2 [5] auf Grundlage der
in Kapitel 5 beschriebenen Gerauschquellen durchgefuhrt und die Gerauschimmissionen nach der
TA Larm [4] beurteilt.

Unter Berticksichtigung der Angaben in Kapitel 5 ergeben sich keine Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte der TA Larm [4]. Folgende MaRnahmen sind zu berticksichtigen:

e Die Gerduschemissionen der Netzersatzanlage diurfen die angegebenen
Schallleistungspegel von Lwa = 110 dB(A) fur die Anlage sowie Lwa = 100 dB(A) fur die
Schornsteinmiindung nicht tiberschreiten. Sollten die Vorgaben nicht eingehalten werden
kénnen, sind weitere SchallschutzmaRnahmen (z.B. Teileinhausung) erforderlich. Die ggf.
notwendigen AbschirmmaRnahmen kénnen erst bei Vorliegen einer abschlieRenden
Planung ausgelegt werden.

e An den Liftungséffnungen der RLT-Gerate im Dachgeschoss des Schulgebaudes dirfen
die in Tabelle 3 angegebenen Schallleistungspegel nicht tiberschritten werden. Fur die
RLT-Anlagen 1 und 2 kann dazu einer der aktuell vorgesehenen Schalldampfer des Typs
Trox MSA aus dem vorliegenden Datenblatt verwendet werden. Der Schalldampfer
MSA100 (L 2000 mm und S 200 mm) ist zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte bereits
ausrechend. Die RLT-Anlagen 3 und 4 sowie die zugehdérigen Schalldampfer sind so zu
dimensionieren, dass an den Luftungséffnungen maximale Schallleistungspegel von
jeweils Lwa = 75 dB(A) nicht Uberschritten werden.

Aufgrund  kurzzeitig auftretender Gerduschspitzen sind keine Uberschreitungen der
E Immissionsrichtwerte der TA Larm zu erwarten.
|

Das hinzukommende Verkehrsaufkommen ist als unproblematisch einzustufen.
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